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Royal Gorge Bridge Colorados oli pikka aega maailma
kérgeim sild. J. Virola

Koostootmisjaama rajamise tasuvusest vaikelinnas. J. Uiga,
A, Allik

Milline lamp valida hédglambi asemele? T. Tamm
Tohusad paikesekutteseadmed Junkersilt. M. Uusmees

Pdikeseelektri tootmine ja PV-paneelide muik 2011.
aastal. M. Noor
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Vanapatareide ja -akude ringlussevott. M. Vetsa

keskkond

Taitub 25 aastat osoonikihi kaitsmise algusest. K. Virronen

Eesti rahvuskivi, paemuuseum ja Paeliit on taisikka
joudnud. (20 aastat stinnist). R. Einasto, M. Koldits

Kimme Euroopa Keskkonnapressi keskkonnaauhinna EEP-
Award 2012 nominenti.

Kolmeks osaleb Naavatar-projektis. P. Koiva

maendus

Kaevandaja prioriteediks peab olema ohutus ja
keskkonnasadstlikkus. A. Stimmer

seadused

Uued jahutus-ja kliimaseadmete, soojuspumpade ja
tuletorjeststeemide kditlemisnéuded. E. Kriis, R. Jakobi

Muudatused hoonete energiatbhusust puudutavas
seadusandluses. K. Vaher

torud

Millisest materjalist peaks olema vastupidav survetorustik?
T. Matt
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Keskkonnam(")ju hindamine
muutub lébipaistvamaks ja
selgemaks

Keskkonnaminister ~Keit Pentus-
Rosimannus saatis 31. augustil mi-
nisteeriumitele ~ kooskoélastamiseks
keskkonnamoju hindamise ja kesk-
konnajuhtimissiisteemi seaduse muu-
datuse.

Eelnou muudab keskkonnamoju
hindamise ldbipaistvamaks ja pohja-
likumaks, vihendades samas asjatut
biirokraatiat ja dubleerimist. Asjasse
puutuvaid osapooli kaasatakse se-
nisest varem, et nad saaksid hinda-
mises algusest peale kaasa radkida ja
voimalikele probleemidele tihelepa-
nu juhtida. Eelnouga vdhendatakse
voimalust, et tegevuslubasid antakse
vdlja voi planeeringuid koostatakse
formaalselt, tegelikult keskkonnamo-
ju arvestamata.

Tegevuslubade andjad ning stra-
teegiliste  planeerimisdokumentide
menetlejad saavad méju hindamise
menetlustes nii suuremad volitused
kui ka vastutuse.

Tarbij ad saavad valida
keskkonnasobralikumad
rehvid ja mootorikiituse

Alates 1. novembrist annavad rehvi-
miitijad ostjatele infot rehvide kesk-
konnaséastlikkusest ja uue aasta
1. jaanuarist peavad kiitusemiiiijad
teavitama tarbijaid mootorikiituste
kvaliteedist.

Infot mootorikiituste biokiitusesi-
salduse ja eri bensiinisegude sobivast
kasutamisest saab kiituseseire and-
mekogust, mis asub internetiaadressil
https://kytustest.keskkonnainfo.ee/.

Alates selle aasta 1.novembrist
on rehvide tootjatel ja tarnijatel ko-
hustus kasutada toodetel energia-
margist, mis aitab tarbijal valikut
teha. Margis sisaldab infot rehvide
kittusesdastlikkuse, veeremismiira ja
rehvi haardevoime kohta mérjal teel.
Keskkonnaséastlikult toodetud reh-
vid on kergemad, mistéttu vaheneb
auto kitusekulu ja rehvid tekitavad
liikluses vahem miira, mis on oluline
hea elukeskkonna jaoks. Kohustuse
eesmirk on muuta maanteetransport
odavamaks, ohutumaks ja keskkon-
nasaastlikumaks.

Valitsus kinnitas iileriigilise planeeringu ,,Eesti 2030+

Valitsus kehtestas 30. augusti istungil
regionaalministri valitsemisalas koos-
tatud leriigilise planeeringu ,Ees-
ti 2030+ ja sellele lisatud tegevuskava.
»Eesti 2030+” suunab Eesti jargmise 20
aasta ruumilist arengut ning kesken-
dub transpordi, asustuse ja energeetika
arengule.

Kehtestatud ileriigilise planeeringu
peamised mérksonad on inimeste toime-
piirkonnad, head ja mugavad liitkumis-
voimalused, varustatus energiataristuga,
rohevorgustiku sidusus ja maastiku-
védrtuste hoidmine. Planeerimisseaduse
kohaselt on iileriigilise planeeringu lisa-
na koostatud ka planeeringu elluviimise
tegevuskava, mis katab peamisi tegevus-
valdkondi, millest planeeringu eesmar-

kide saavutamine soltub. Planeeringu
elluviimise tegevuskava tditmist on ka-
vas arutada valitsuse istungil vdhemalt
kord kahe aasta jooksul.

Planeeringu on  kooskolastanud
maavalitsused, ministeeriumid ja oma-
valitsusliidud. Piirkondlike ja avali-
ke arutelude kiigus said planeeringu
koostamisel oma sona kaasa oelda eri
valdkondade eksperdid ja koik Eesti
elanikud.

Seni kehtinud Eesti esimene tleriigi-
line planeering ,,Eesti 2010” koostati 12
aastat tagasi. Uue ileriigilise planeeringu
»Eesti 2030+ koostamise algatas Vaba-
riigi Valitsus 4. veebruaril 2010. Ulerii-
giline planeering ja selle tegevuskava on
kittesaadav ,,Eesti 2030+” kodulehelt.

P()levkivijéiéitmete hulk on endiselt suur

Keskkonnaminister Keit Pentus-Rosi-
mannus esitles septembri alguses valit-
susele polevkivi kasutamise aruannet,
mis annab hinnangu pélevkivi arengu-
kava eesmirkide tditmisest 2011. aas-
tal.

Aruandes on mirgitud, et polevkivi
kaevandatakse lubatud 20 miljoni ton-
nisest maksimummadrast kiill vahem,
kuid ettevotted pole suutnud polevkivi
tootlemisel tekkinud jadtmete hulka va-
hendada. Polevkivi kaevandamisel tek-
kivad kaod on 2010. aastaga vorreldes
kill pisut vahenenud, kuid 2007. aas-
taga vorreldes jadnud pohimotteliselt
samaks. Naiteks allmaakaevandamise
puhul olid kaod 2007. aastal 28%, 2011.
aastal aga 27,9%.

Minister t6i positiivse poole pealt

vdlja selle, et polevkivi kaevandamise
mahtu on suudetud hoida alla 20 mil-
joni tonni piiri, nagu arengukava ette
nédeb. Eelmisel aastal kaevandati po-
levkivi ligikaudu 4 miljonit tonni lu-
batust vihem. Vorreldes 2007. aastaga
vahenes 2011. aastal polevkivi osakaal
elektrienergia tootmises 9,1%.
Polevkivi arengukava on polevki-
vi kasutamise ja vajaliku tehnoloogia
arendamise strateegiline alusdokument
kuni aastani 2015 ning esitatud eesmar-
gid ja meetmed on aluseks riigieelarve
vahendite planeerimisel. Aruandes on
analiitisitud 2011. aasta olulisemaid te-
gevusi, mille tulemusel liiguti arenguka-
va eesmarkide saavutamise poole ning
mis andsid dige suuna polevkivi osa-
kaalu vdhendamiseks elektri tootmisel.

Uponor ja KWH Pipe teatasid iihisettevotte loomisest

Soomes asuvate peakorteritega Upo-
nor Corporation ja KWH Group tea-
tasid septembri lopus ettevotte oluli-
sest imberkujundamisest, mis holmab
kummagi ettevotte infrastruktuuride
torustikele spetsialiseerunud ettevo-
tete ithinemist uueks thisettevotteks.
Uus ettevote on Uponori (55,3%) ja
KWH Groupi (44,7%) thisomandis
ja keskendub infrastruktuuride toru-
stisteemide tarnimisele Euroopas ja
mujal. Tehingu lopuleviimine séltub
teatud tingimustest, sealhulgas konku-
rentsiameti heakskiidust, mis tehingu

loplikult kinnitaks.

Uue tihisettevotte nimeks saab Upo-
nor Infra Oy ja see ithendatakse Upo-
nor Corporationiga nime Uponor Inf-
rastructure Solutions all.
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SEITSE EESTI LINNA SAAVAD
TANAPAEVASE TANAVAVALGUSTUSE
TERVIKLAHENDUSE

SA Keskkonnainvesteeringute Keskus
alustab uue programmiga, mille tulemu-
sena saavad seitse Eesti linna uue ener-
giasdastliku tdnavavalgustuse. Kokku
suunatakse tdnavavalgustuse uuenda-
misse kiimneid miljoneid eurosid. Ta-
navavalgustuse arendamise programmi
eesmark on rajada Eesti linnadesse téna-
péeva parimaid tehnoloogilisi voimalusi
kasutav, kvaliteetne, nutikas ja samas
saastlik vélisvalgustus. Pilootprogrammi
raames saavad energiasadstliku tdnava-
valgustuse seitse keskmise suurusega
Eesti linna, mille elanike arv jadb vahe-
mikku 8000-15 000. Need linnad on Ku-
ressaare, Valga, Voru, Johvi, Haapsalu,
Keila ning Paide.

Toetusprogrammi kujundamisel prog-
noosis Majandus- ja Kommunikatsiooni-
ministeerium, et programmi elluviimisel
saavutatakse elektrienergia kokkuhoid
ligikaudu 5 GWh aastas, mis elektriener-
gia hindu arvestades vastaks sddstule
umbes mahus pool miljonit eurot aastas.

Samuti jatkub suuremamahuline soo-
jusmajandusprojektide rahastamine. In-
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vesteeringutega viiakse biokiitusele iile
11 vaikekatlamaja ning rekonstrueeri-
takse ligi 35 kilomeetrit soojustorustik-
ke. Selle tulemusena suureneb taastuvate
allikate osakaal soojuse tootmisel ning
viahenevad soojuse kaod iilekandevor-
gustikes ligikaudu 20 GWh aastas. Ala-
tes 2009. aastast on KIK saastekvoodi
vahenditest toetanud ligi 80 km ulatuses
soojustorustike rekonstrueerimist ja nel-
ja katlamaja tileviimist biokiitusele.

KIKi struktuuritoetuste iiksuse juh-
tivkoordinaatori Siim Umbleja sonul on
molema programmi laiem eesmirk vi-
hendada fossiilsete kiituste tarbimisest
tulenevat CO, heitmete hulka. Arvutuste
kohaselt on kokkuhoid vihemalt 24 000
tonni CO, aastas.

Programme rahastatakse riigi kasuta-
mata saastekvoodi tthikute miitigist Eesti
riigilt Austria riigile mahus 10 943 000
AAUd. Programmide koostamisel on
arvestatud Austria Vabariigi poolt sétes-
tatud noudeid ja tingimusi. Vastavalt rii-
kidevahelisele lepingule on kokkuleppe
maksumus konfidentsiaalne.

uudised

KGik kliimaseadmete

ja tuletorjesiisteemide
paigaldajad ja hooldajad
peavad taotlema kiitlemisluba

Vastavalt 15. juulil joustunud muuda-
tustele vélisohu kaitse seaduses tuleb
suuremad keskkonnaohtlikke aineid
sisaldavad seadmed registreerida. Kesk-
konnaohutuse tagamiseks peavad nen-
de paigalduse ja hooldusega tegelevad
ettevotted taotlema kiitlemisluba. Kait-
lemisloa taotlus tuli Keskkonnaametile
esitada hiljemalt 1. oktoobriks 2012.

Seadusemuudatus kohustab ka arvele
votma kéik 3 kg voi enam eespool nime-
tatud ohtlikke aineid sisaldavad sead-
med. Nendeks on paiksed jahutus- ja
kliimaseadmed, soojuspumbad, tuletor-
jestisteemid, pingejaotlad ja lahusteid si-
saldavad seadmed. Kodumajapidamises
kasutatavaid killmkappe, kliimasead-
meid jm registreerima ei pea, sest iildju-
hul on nende kiilmaainesisaldus vaike.

Ko6ik enne 15. juulit paigaldatud
suuremad seadmed tuleb registreerida
2013. aasta 1.jaanuariks ning pérast
nimetatud kuupéeva soetatud ja paigal-
datud seadmed tuleb registreerida kahe
nédala jooksul.

www.kaeser.ee
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KOLMEKS OSALEB
NAAVATAR-PROJEKTIS

PEETER KOIVA
KOLMEKS QY Balti regiooni mutgijuht,
Tallinna kontori juhataja

KUUS Soome energiaturul tuntud et-
tevotet - ALFA LAVAL, ENERGIAN-
HALLINTA, HYDROCELL, KAU-
KORA, SCHNEIDER ELECTRIC ja
KOLMEKS - on itheskoos loonud la-
henduse NAAVATAR, mis voimaldab
kortermajade soojuskulusid margata-
valt vahendada ning samal ajal anda
oma panus keskkonnakaitsesse.

Juba 2005. aastal alanud projekt sai
nime 6hu puhtuse indikaatorina tun-
tud habesamblikult (soome k naava),
mis kasvab puude okstel tiksnes toeli-
selt puhtas keskkonnas ning saab toit-
aineid vaid ohust ja sademeveest. Hel-
litav sonalopp ,,-tar® arvati sobivavaks
ettevotmisele, mille eesmirk oli leida
viis, kuidas kinnistud saaksid saista
ka siis, kui energia pidevalt kallineb.

Soojus voetakse kinnistu ventilat-
sioonidhust, mis enamasti hoolimatult
taevasse lastakse. Loodi lahendus, mil-
le kohaselt talvel n-6 harakatele ldinud
soojus piititakse kinni ning suunatak-
se kiittevorku, suvel aga kasutatakse
tarbevee soojendamiseks.

Lahendus on praktikas katsetatud
ning tulemused on mérkimisvaérsed.
Katsed sooritati seitsmes elamus, kus

. |
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L | . |

KOLMEKS 0Y Tallinna kontor « Ehitajate tee 110 « 12618 Tallinn
KOLMEIS Tel. 6002015 ¢ Fax 672 74 00 * Mob. 56 564 457
E-post: tin@kolmeks.ee « www.kolmeks.com
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kortereid oli 25 kuni 135. Energiasaast
jai vastavalt 150 ja 830 MWh vahele,
rahas 6-33 tuhat eurot aastas! Kuigi
rahaline sddst pohineb Soome hinda-
del (soojus 70 ja elekter 100 €/ MWh),
ei vihenda see tulemi ilmekust.

Kasutatavaid seadmeid on kolm:
katusele paigaldatav = soojusvaheti,
soojuspumbal poéhinev kiittemoodul
ja klassikaline kaugkiittel toimiv soo-
jussolm. Katusemoodul votab soojust
vdljuvast ventilatsioonidhust, mille
keskmine temperatuur on 21 °C, kan-
nab selle iile vorgus ringlevale vedeli-
kule (20 %-ne gliikoolilahus) ning vil-
ja puhutava 6hu temperatuur langeb
-3 °C-ni. Soojuspump kasutab saadud
energia oma aurustis (kompressor
muudab suhteliselt madala rohu abil
vedeliku gaasiks), siis surutakse gaas
kokku ja temperatuur touseb. Kon-
densaatoris veeldatakse gaas uuesti
ning vabanev soojusenergia kandub
kiitte- ja tarbevette.

Kiittemoodul koosneb soojuspum-
bast ja kahest tarbevee akumulatsioo-
nipaagist, kummagi maht 500 liitrit.
Soojuspumba  kompressor suunab
soojusenergia soojusvahetite kaudu
radiaatoritesse, tarbevee soojusvahe-
tid kuuluvad aga kaugkiittevorku. M6-
lemas vorgus toimivad KOLMEKS-i
sagedusmuunduritega pumbad, mida
juhib kinnistu ,,tark® automaatikakes-
kus. Nii saavutataksegi lahendus, mil-
les méttetutel kulutustel enam kohta
ei ole.

Akumulatsiooni- ja radiaatorivorku
paigaldatakse tohusad SPIROTECH-i
ohueraldid, mis kérvaldavad ringle-
vast veest soojusiilekannet norges-
tava 6hu. Tulemuseks on seadmete
maksimaalne kasutegur ja pikaealine
vork. Sellisel kiittesiisteemil on veel
see pluss, et sellest ei ole vaja pidevalt
kasitsi 6hku vilja lasta ning narvikulu
on vihem.

Kui kirjeldatud siisteemist saadavast
energiast ei peaks mingil ajal piisama,
on ,tagataskus® vana hea kaugkiitte-
vorguga ithendatud soojussolm.

Kogu NAAVATAR-i tegevust jilgi-
takse moodsast e-valvekeskusest, mil-
le e-teenindus tagab siisteemi torgeteta
t60. Online-is on igal hetkel voimalik
niha nii seadmete tarbitavat energia-
kulu kui ka nende kasutegurit

Kui tlalkirjeldatu pakub Teile huvi,
votke meiega iithendust. KOLMEKS
on loomulikult esindatud ka oktoob-
rikuus Helsingis toimuval ehitusmessil
FinnBuild. Olete alati teretulnud!
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TAITUB 25 AASTAT
OSOONIKIHI
KAITSMISE ALGUSEST

KAIDI VIRRONEN

Keskkonnaministeeriumi valiséhu osakonna peaspetsialist

VEERANDSADA aastat tagasi sol-
miti 16. septembril riikidevaheline
kokkulepe pikaajaliseks koostooks
osoonikihi kaitsmisel. Aja jooksul on
sellega liitunud 197 riiki. Eesmérk on
kill veel tiditmata, ent selle nimel on
tehtud markimisvéaarseid joupingutu-
si.

Esimene samm osoonikihi kaitsmi-
seks tehti juba 1985. aastal, mil koos-
tati Viini konventsioon. Kaks aastat
hiljem, 1987. aastal, votsid konvent-
siooniga tthinenud riigid vastu osoo-
nikihti kahandavaid aineid kisitleva
Montreali protokolli, mis seab pohi-
eesmdrgiks nende ainete taieliku kai-
belt korvaldamise. Aastate jooksul on
seda protokolli neli korda tdiendatud
- peamiselt on karmistatud kaitse-
meetmeid ning seatud uusi tihtaegu.
Eesti tihines nii konventsiooni kui ka
protokolliga 1996. aastal.

Miks on vaja osoonikihti kahan-
davaid aineid kasutusest korvalda-
da? Maad tmbritsev osoonikiht on
kaitsekilp, mis kaitseb inimest ja
keskkonda Padikeselt tuleva kahjuliku

MOMNMTREAL PROTOCOL

ultraviolettkiirguse eest, peegeldades
kuni 99 % sellest tagasi. Kui see orn ja
kergesti lagundatav kiht kaoks, haviks
koik Maal elav. Seetottu ongi tlioluli-
ne osoonikihti kaitsta ja piirata seda
kahandavate ainete kasutamist. Stra-
tosfadris, 10-50 kilomeetri korgusel
paiknev osoonikiht, mis ei koosne
tiksnes osoonist, vaid mille osooni-
sisaldus on suurem kui mujal atmo-
sfadris, on nii hore, et selle aasta-ajati
ja geograafiliselt muutuv keskmine
paksus kiitiniks normaaltingimustele
(temperatuur 0 °C ja rohk 1 at) taan-
datult vaid kolme millimeetrini.
Osoonikihti kahandavate ainete



keskkond

lajaldane kasutamine on tekitanud
nn osooniauke — kohti, kus atmosfaa-
ri osoonisisaldus on nii viike, et kihi
kaitsev roll jaab norgaks ning Piike-
selt tulev ultraviolettkiirgus (UVA,
UVB) péddseb Maale. Elusloodusele
on koige kahjulikum UV-B kiirgus
- mida lihema lainepikkusega Kkiir-
gus, seda tugevam modju. Intensiivne
UV-kiirgus kahjustab inimeste tervist
ja elustikku. Nii UV-A- kui ka UV-B-
kiirgus pohjustavad mittemelanoom-
set nahavdhki ja silmakaed, UV-B
kiirgus kahjustab ka veekosiisteeme.

Maad kaitsvat osoonikihti kahan-
davad ained (sisaldavad kloori voi
broomi) on inimese loodud. Esime-
sed neist - taielikult halogeenitud klo-
rofluorosiisinikud (CFC) siinteesiti
1928. aastal. Mitte miski ei tundunud
piiravat nende gaaside laialdast kasu-
tamist ega pihkumist loodusesse ning
keemiafirmad tootsid ja turustasid
neid iga aastaga ttha rohkem. Firma
DuPont patenteeritud gaasile CFC-12
anti nimeks freoon.

Osoonikihti kahandavad ained 15-
hustavad osooniaatomeid ning muret
teeb nende ainete pusivus ja lenduvus.
Koige ohtlikumad neist piisivad atmo-
sfaaris sada aastat ja kauemgi.

Montreali protokoll hélmab tiie-
likult halogeenitud klorofluorosii-
sinikke (CFC), haloone, tetrakloor-
stisinikku ja 1,1,1-triklooroetaani,
metiiilbromiidi, klorofluorosiisivesi-
nikke (HCFC) ja muid vihem levinud
aineid. Neid kasutatakse mitmes vald-
konnas: kiilmaainena olme- ja t60s-
tuskilmikutes, kialmutusseadmetes,
kliimaseadmetes, soojuspumpades,
kiilmhoonetes ja jadmasinates; tule- ja
kahjuritdrjes; propellendina aerosoo-
lides ja vahtude tootmisel ning lahus-
tina elektroonikat6ostuses voi keemi-
liste analtitiside tegemisel.

Montreali protokoll paistab tilemaa-
ilmsete keskkonnalepingute seas silma
selle poolest, et selle on ratifitseerinud
koige enam riike. Koik 197 protokollis
osalevat riiki on osoonikihi kaitsmisel
saavutanud suurepiraseid tulemusi:
osoonikihti kahandavate ainete toot-
mine ja kasutamine on kahekiimne
viie aastaga vihenenud 95 protsenti.
Suureks saavutuseks voib pidada ka
seda, et paljud neist aineist, nt klorof-
luorosiisinikud (CFC) on juba kasutu-
selt taielikult korvaldatud. Montreali
protokolli nduete taditmiseks toota-
takse vilja osoonikihti kahandavatele
ainete asendajaid.

Peale osoonikihi kaitsmise aitavad
Montreali protokolliga kehtestatud
kontrollmeetmed viltida miljoneid
nahavahijuhtumeid ja vihendada
silmakae tekkimist. Kui protokollis
eesmargiks seatu 10puni taide viiakse,
prognoositakse osoonikihi taastumist
selle sajandi 16puks ning nahavihi-
ja silmakaejuhtumite arvu joudmist
»normaaltasemele® juba 2050. aas-
taks. Voib aga ka nii juhtuda, et osoo-
nikihi taastumist pidurdab kliima
ileilmne soojenemine, seetottu tuleb
tahelepanu poorata ka kasvuhoone-
gaasiheitele.

Kuigi kogu maailmas on juba palju
saavutatud, ei ole Montreali protokol-
li eesmirk veel tdidetud. Tuleb teha
rohkesti t66d, et osoonikiht taielikult
taastuks ning seda kahandavad ained
taielikult kasutuselt korvaldataks.

Kuigi uusi osoonikihti kahandavaid
aineid sisaldavaid tooteid dldiselt
enam ei valmistata, on neid seadme-
tes ja hoonetes veel tuhandeid tonne.
Kui nad kokku koguda ja keskkonna-
ohutult kaidelda, saab viltida nende
padsemist atmosfadri ning hoida ara
markimisvdarset  keskkonnakahju.

ROHUME OHULE
KOMPRESSORIKESKUS

o

Surudhu- ja vaakumtehnika
terviklahendused

EESTI OLULISEMAD
SAAVUTUSED OSOONIKIHI
KAITSMISEL:

aastail 1999-2008 vahenes marga-
tavalt osoonikihti kahandavate ai-
nete miiiik: kui 1998. aastal mutidi
CEC-sid 50 520 kg ja HCFC-sid
23 284 kg, siis 2008. aastal CFC-
sid ei miiidudki ning HCFC-de
miiiik vihenes 23 000 kg-ni; kok-
ku vihenes nende ainete miiiik
73 804-1t 23 000 kilogrammini;

osoonikihile eriti ohtlikud haloo-
nid on paiksetelt seadmetelt ja
Eesti lipu alt soitvatelt laevadelt
maha monteeritud, kriitilised
halooniobjektid on arvele voetud
ning neid kontrollitakse pidevalt;

killmaseadmetes kasutatakse pea-
miselt asendusaineid;

astmaravis on lopetatud CFC-p6-
histe dosaator-inhalaatorite kasu-
tamine;

lopetati metitilbromiidi kasuta-
mine kahjuritdrjes ning osooni-
kihti kahandavate ainete kasuta-
mine vahutootmises;

Tallinnasse, Suur-Sojamaele rajati
osoonikihti kahandavate ainete
riiklik kaitluskeskus, kus on voi-
malik regenereerida HCFC-sid
ja haloone ning kus on piisavalt
mahuteid regenereeritud ja/voi
kogutud osoonikihti kahandavate
ainete (HCFC-de) hoiustamiseks
enne taaskasutamist, teatavatel
tingimustel eksportimist voi ha-
vitamist.

TALLINNAS:
Kadaks fee 5 Tal 815 5550
10621 TalMimn  Faka 615 5550
infodEkompressonikeskis. o8
TARTUS:

Vasara 53d Tel 730 3500
50113 Tartu  Foks T3 3501
tarufikompressorikeskirs pe

WTRLIMAAL:
Ted 30 T8 758

Wil Kompressorikeskus. ee
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UUED JAHUTUS- JA
KLIIMASEADMETE,
SOOJUSPUMPADE JA

TULETORJESUSTEEMIDE

KAITLEMISNOUDED

ENE KRIIS

Keskkonnauuringute Keskuse peaspetsialist
REELI JAKOBI

Keskkonnaministeeriumi peaspetsialist

OSOONIKIHTI kahandavate ainete
kiibelt korvaldamisele pithendatud
Montreali protokolli raames tehtud
joupingutused on viinud CFC-de
ja HCFC-de asendamisele fluoritud
kasvuhoonegaaside e F-gaaside HFC,
PFCja SF [1] ning muude asendusai-
netega.

Nagu CO,, CH, ja N,O, on fluoritud
kasvuhoonegaasid hélmatud Kyoto
protokolliga. Nende gaaside globaal-
se soojenemise potentsiaal (GWP)
on viga suur. Fluoritud kasvuhoone-
gaase kasutatakse paljudes valdkon-
dades: kiilma- ja kliimaseadmetes,
soojuspumpades, tuletdrjesiisteemi-
des ja tulekustutites, korgepingejaot-
lates, vahu tootmisel, lahustitena, ae-
rosoolides ja mitmel pool mujal.

Vilisohu kaitse seaduse 15. juulil
2012.a joustunud muudatused, mis
Eestis rakendavad Euroopa Parla-
mendi ja néukogu mairust (EU) nr
842/2006 teatud fluoritud kasvuhoo-
negaaside kohta ja selle alamakte,
puudutavad koiki osoonikihti ka-
handavaid aineid ja fluoritud kasvu-
hoonegaase sisaldavate jahutus- ja
kliimaseadmete, soojuspumpade,
tuletorjesiisteemide, pingejaotlate ja
lahusteid sisaldavate seadmete oma-
nikke ja hooldusettevotteid.

Ettevotteid, kes paigaldavad ja
hooldavad konealuseid gaase sisalda-
vaid seadmeid, on Eestis hinnanguli-
selt ile kolmesaja. Et need gaasid on
keskkonnaohtlikud, ei ole méeldav, et
neid sisaldavate seadmete paigalda-
mise ja hooldamisega voiks tegelda
kes tahes. Seadmete omanikud pea-
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vad olema kindlad, et paigaldaja voi
hooldaja on saanud selleks vastava
viljadppe.

Fluoritud kasvuhoonegaase sisalda-
vate paiksete jahutus- ja kliimasead-
mete, soojuspumpade ja tuletdrjesiis-
teemide paigaldamise, hooldamise
ning fluoritud kasvuhoonegaaside
kogumisega kasutusest korvaldatud
voi remonditavatest seadmetest te-
gelevad ettevotted peavad taotlema
Keskkonnaametilt  kditlemisluba.
Luba ei ole vaja neil ettevotjail, kellel
on olemas moénes muus Euroopa Lii-
du litkmesriigis antud Euroopa Ko-
misjoni mairuste (EU) nr 303/2006
(kiilmaseadmed) vo6i 304/2008 (tu-
letorjeseadmed) kohane sertifikaat.
Kaitlemisloa andmist reguleerib ka
15.juulil joustunud keskkonnaminist-
ri maarus Fluoritud kasvuhoonegaase
sisaldava toote, seadme ja siisteemi
kditlemise loa taotlemise ja andmise
tdapsustatud kord, kditlemisloa taot-
luse ja kditlemisloa tdpsustatud nou-
ded ja vormid (RT 1, 12.07.2012, 13).
Kaitlemisluba on tdhtajatu ning selle
omajate nimeKkiri tehakse teatavaks
Keskkonnaameti veebilehel.

Kiitlemisloa taotlus tuleb Kesk-
konnaametile esitada hiljemalt 1.
oktoobriks 2012.a. Elektrooniliselt
saab taotlust esitada portaalis https://
eteenus.keskkonnaamet.ee. Loa saa-
mise koige olulisem eeldus on too6ta-
jate olemasolu, kes vastavad olenevalt
valdkonnast kas Euroopa Komisjoni
maiéruse (EU) 303/2008 voi 304/2008
padevusnouetele. Kiilmavaldkonnas
on padevuskategooriaid neli (I-IV),

tuletorjevaldkonnas vaid tiks.

Eestis sertifitseeritakse tootajaid
kutseseaduse kohaselt ning konealus-
tes valdkondades annavad kutseid
Eesti Kilmaliit ja Eesti Turvaettevo-
tete Liit. Kaitlemisloa saamiseks peab
kiilmavaldkonna ettevottel olema kiil-
mamehaanik I véi IT kutsetunnistuse
voi asjakohase osakutsetunnistusega
tootaja(d) ning tuletdrjevaldkonna
ettevottel turvatehnik(ud) - IIT osa-
kutsega tootaja(d), kes on spetsiali-
seerunud fluoritud kasvuhoonegaase
sisaldavate gaaskustutussiisteemide
paigaldamisele ja hooldamisele. Tun-
nustatakse ka teistes liikmesriikides
Komisjoni mairuste (EU) nr 303/2008
voi 304/2008 kohaselt antud sertifi-
kaate. Loa taotlejal peavad olema va-
jalikud tooriistad ning loa andmisel
hinnatakse ka t66 mahtu ja ettevottes
rakendatavaid té6meetodeid.

Koéik enne 15. juulit 2012 oman-
datud 3 kg voi enam fluoritud kas-
vuhoonegaase vo6i osoonikihti ka-
handavad aineid sisaldavad paiksed
jahutus- ja kliimaseadmed ja soojus-
pumbad ning fluoritud kasvuhoone-
gaase sisaldavad tuletorjesiisteemid,
pingejaotlad ja lahusteid sisaldavad
seadmed tuleb hiljemalt 1. jaanua-
riks 2013 registreerida Keskkon-
naameti hallatavas elektroonilises
FOKA-registris. Pirast 15. juulit
2012 omandatud uued 3 kg v6i enam
fluoritud kasvuhoonegaase sisaldavad
seadmed tuleb registreerida FOKA-
registris kahe nadala jooksul. Selles
elektroonses registris hakatakse kirja
panema ka konealuste seadmete kait-

KESKKONNATEHNIKA 5/2012



lemistoiminguid. FOKA-register on
unikaalne rakendus, mis koondab nii
seadme registreerimise kui ka elekt-
roonse hoolderaamatu pidamise iihte
kohta. Fluoritud kasvuhoonegaase ja
osoonikihti kahandavaid aineid sisal-
davate toodete, seadmete, stisteemide
ja mahutite ning kaitlemistoimingute
registri pohimairus ja selle pidamise
kord ning andmete esitamise kord ja
vormid on kehtestatud keskkonna-
ministri 11.07.2012 maarusega nr 25
(RTT, 12.07.2012, 12).

Seadmete omanikud vastutavad
selle eest, et neile kuuluvad seadmed
registreeritaks tdhtaegselt ja korrekt-
selt FOKA-registris ning et seadmete
hoolduskandeid teeksid péadevad isi-
kud. Omanik voib volitada oma sea-
det FOKA- registris registreerima ka
hooldefirma.

Seoses vilisohu kaitse seaduse
muudatuste joustumise ning FOKA-
registri loomisega lopetas 15. juulil
t60 Keskkonnateabe Keskuse (KTK)
osoonikihti kahandavate aineid ja
fluoritud kasvuhoonegaase sisaldava-
te seadmete andmekogu. Riik kannab
KTK andmekogus olnud seadmed iile
uude registrisse, ent kuna uus regis-
ter on pohjalikum, peavad omanik
vOi tema volitatud hooldefirma and-
ma registrisse tdiendavaid andmeid,
et seade loetaks 16plikult registreeri-
tuks. Seadme registreerimise I etapp
on omaniku teha ent taielikuks regist-
reerimiseks, milleks on vaja detail-
seid tehnilisi andmeid, voib omanik
volitada hooldefirmat.

Kuni 1. jaanuarini 2013 jatkub
kohustus pidada osoonikihti ka-
handavaid aineid voi fluoritud kas-
vuhoonegaase  sisaldava seadme
hoolderaamatut. Seni paberil peetud
hoolderaamatu  viimased kanded
tuleb tle kanda FOKA-registrisse.
Omanik on kohustatud séiilitama
hoolderaamatut 2017. aasta 31. jaa-
nuarini ja tagama sellele juurdepaisu
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nii seadme hooldajale kui ka seadme
hooldamist ning kiitlemist kontrolli-
vale jarelevalveisikule.

Vaivelheksafluoriidi (SF,) sisalda-
vate pingejaotlate ja fluoritud kasvu-
hoonegaasidel pohinevaid lahusteid
sisaldavate seadmete valdkonnas
Eestis veel kutseid ei anta ning neist
seadmeist fluoritud kasvuhoonegaase
koguvail to6tajail peab olema mingis
muus litkmesriigis Komisjoni maa-
ruse (EU) nr 305/2008 véi 306/2008
kohselt antud sertifikaat.

Vilisohu kaitse seaduse muudatu-
se joustumisega kadus osoonikihti
kahandavaid aineid sisaldavate sead-
mete hooldamisega tegelevate firma-
de registreerimise kohustus majan-
dustegevuste registris. Osoonikihti
kahandavaid aineid sisaldavaid sead-
meid hooldaval ettevottel pole vaja ka
kaitlemisluba, ent seadmeid kaitle-
vad tootajad peavad olema pidevad.
Uued piadevusnouded kehtestatakse
kiesoleva aasta 1opuks keskkonnami-
nistri madrusega.

Kiitlemisloa taotlemisele piihen-
datud koolitusi korraldati tédnavu
septembris viies Eesti linnas ning
FOKA-registri kasutaja koolitused nii
seadmete omanikele kui ka hooldaja-
tele on kavas oktoobris ja novembris
(teavet saab Eesti Keskkonnauurin-
gute Keskuse osoonibiiroo juhatajalt
Inari Truumaalt (tel 5177167, e-post
inari.truumaa@klab.ee).

Uuenenud on ka néuded fluoritud
kasvuhoonegaase sisaldavate sead-
mete margistamise kohta. Fluoritud
kasvuhoonegaase sisaldavaid jahutus-
ja kliimaseadmeid (v.a mootorsdidu-
kites paiknevaid), soojuspumpasid,
tuletorjesiisteeme ja tulekustuteid,
korgepingejaotlaid ning gaasima-
huteid tohib alates 1. martsist 2013
Eestis turustada ainult siis, kui neil
on Euroopa Komisjoni méiruse (EU)
nr 1494/2007 ja kemikaaliseaduse
nouetele vastav eestikeelne mirgis.

Tel 5625 0951

seadused

Juba paigaldatud ja FOKA-registrisse
kantud 3 kg voi enam fluoritud kas-
vuhoonegaasi sisaldaval paiksel sead-
mel peab olema ka FOKA-registrist
saadud nn FOKA-margis.

Ka eraisikud peavad tulevikus sil-
mas pidama, et kodumajapidamiste
fluoritud kasvuhoonegaase sisalda-
vaid kliimaseadmeid ja soojuspum-
pasid tohivad paigaldada ja hooldada
vaid sellekohast kiitlemisluba oma-
vad ettevotted ning et sdéiduautode ja
kuni 8-kohaliste vdikebusside kliima-
seadmeid tohivad kiidelda ainult as-
jakohase kutsetunnistusega tootajad.
Kui kodumajapidamises olev kliima-
seade voi soojuspump sisaldab 3 kg
voi enam fluoritud kasvuhoonegaasi
(tavaliselt on neis seda alla 3 kg), peab
ka eraisik need seadmed FOKA-re-
gistris arvele votma. Seadmes sisaldu-
va gaasi nimetuse (levinud gaasitiiip
onnt R-134a) ja selle koguse leiab
seadme tagakiiljel paiknevalt mérgi-
selt voi kasutajajuhendist. Vajadusel
saab seda tdpsustada kliimaseadmete
ja soojuspumpade paigaldamise ja
hooldamisega tegelevas firmas.

Tédiendavat teavet saab lugeda Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse veebi-
lehekiiljelt www.klab.ee.

Viidatud allikas

1. Ene Kriis. Kasvuhoonegaasid HFC,
PFC ja SF6. — Keskkonnatehnika 8/08.
35-37.

Lisateave:

Ene Kriis: tel 6112921, e-post
ene.kriis@klab.ee

Reeli Jakobi: tel 626 0754, e-post
reeli.jakobi@envir.ee,

Krista Aidak: tel: 59195773, e-post
krista.aidak@keskkonnaamet.ee
Dagmar Undrits: tel: 6272177, e-post
dagmar.undrits@keskkonnaamet.ee

www.rentacar-estonia.eu
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MUUDATUSED HOONETE
ENERGIATOHUSUST
PUUDUTAVAS SEADUSANDLUSES

KEVIN VAHER

Ehitus- ja elamuosakonna energiatdhususe peaspetsialist, Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium

HOONETE energiakulud moodusta-
vad ligikaudu 40% Euroopa Liidu (edas-
pidi EL) kogutarbimisest. Asjaomane
sektor kasvab, mistottu suureneb ka
energiatarbimine. ELi energiaséltuvu-
se ja kasvuhoonegaaside heitkoguste
vahendamiseks voeti 2010. aastal vastu
Euroopa Parlamendi ja Néukogu di-
rektiiv 2010/31/EL hoonete energiato-
hususe kohta, mille pohiline eesmark
on energiatarbimise vdhendamine
hoonetes ning taastuvatest energiaal-
likatest toodetud energia kasutamise
suurendamine ehitussektoris. Kiesole-
vas artiklis vaatleme, kuidas mojutab
direktiiv energiatdhususega seotud sea-
dusandlust riiklikul tasandil.

DIREKTIIV HOONETE
ENERGIATOHUSUSE KOHTA

Euroopa Parlamendi ja Néukogu di-
rektiivi 2010/31/EL-i néol on tegemist
teistkordse hoonete energiatohusust
kasitleva direktiiviga: esimene sama-
teemaline direktiiv véljastati juba 2002.
aastal (2002/91/EU). Uus direktiiv on
ellu kutsutud eesmargiga konkretisee-
rida varasemas oigusaktis vélja kdidud
teemaalgatusi ning muuta energiato-
hususe tostmine liikmesriikides veelgi
enam siduvamaks.

Pohjusi, miks Euroopa Komisjon pi-
das vajalikuks konealune direktiiv keh-
testada, ei pea kaugelt otsima: nendeks
on nn 20-20-20 eesmargid. EL on pikka
aega tootanud selle nimel, et saavutada
iilemaailmne kokkulepe kasvuhoone-
gaaside heitkoguste vihendamiseks,
ning on ise julgete meetmete rakenda-
misega teistele eeskujuks olnud. 2008.
aastal kiitsid ELi juhid heaks pohjaliku
meetmete paketi heitkoguste vihenda-
miseks ELis: vastu voeti kliima- ja ener-
giapakett. Paketis toodi dra kolm suurt
eesmarki: 1) vihendada energiatar-
bimist 20%, 2) vihendada kasvuhoo-
negaaside emissiooni vdrreldes 1990.
aasta nditajatega 20%, 3) suurendada
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taastuvenergia osakaalu energiatarbi-
mises 20%-ni. 2010. aastal loodi ELi
tildine strateegia aastani 2020 (,,Euroo-
pa 2020. aastal. Aruka, jatkusuutliku
ja kaasava majanduskasvu strateegia”),
kus toodi samuti vilja need kolm olu-
list eesmirki. Kuna need eesmirgid
voimaldavad ressursitbhusama ning
loodussaéstlikuma majanduse edenda-
mise kaudu tagada jatkusuutliku ELi
majanduskasvu, siis oli vaja teha need
direktiiviga litkmesriikidele siduvaks.

EESTI OIGUSAKTIDE MUUTMINE

Tulenevalt hoonete energiathususe
direktiivist korrigeeriti kdesoleva aas-
ta kevadel ehitusseadust. Ehitusseadus
paneb paika energiatohususe iildi-
se raamistiku, sh loob volitusnormid
alamaktide loomiseks ning defineerib
olulise terminoloogia. Hoonete ener-
giatobhususega seondub kokku kuus
madrust: 1) Vabariigi Valitsuse maédrus
»Energiatohususe miinimumndéuded”,
2) majandus- ja kommunikatsioo-
niministri (edaspidi mkm) maéérus
»Hoonete energiatbhususe arvutamise
metoodika”, 3) mkm-i maarus ,,Hoo-
nete tehnosiisteemidele esitatavad
néuded”, 4) mkm-i méirus ,Energia-
mdrgise vorm ja véljastamise kord”, 5)
Vabariigi Valitsuse médrus ,Loetelu
suurte rahvahulkade kogunemisega
seotud tle 500ruutmeetrise kasuliku
pinnaga sisekliima tagamisega hoo-
nete liikidest, mille puhul on nodutav
energiamargise olemasolu”, 6) mkm-i
maédrus ,Andmete loetelu soojus- ja
jahutusseadmete registreerimisel ja
nende edastamise kord” Nii ehitussea-
duse muudatused kui ka koik nimeta-
tud alamaktid hakkavad kehtima alates
2013. aasta 9. jaanuarist.

ENERGIATOHUSUSE
MIINIMUMNOUDED

Energiatohususe miinimumnouete

nédol on tegemist kindlasti ithe tuntu-
ma ning erialainseneride jaoks oluli-
sima Oigusaktiga - neist asjaoludest
tulenevalt pandi méiruse redigeeri-
miseks kokku eeskujulik to6rithm,
mis koosnes Majandus- ja Kommu-
nikatsiooniministeeriumi, = Tallinna
Tehnikatilikooli, Eesti Kiitte- ja Ven-
tilatsiooniinseneride Uhenduse ning
Sihtasutuse KredEx spetsialistidest.
Maédruse muutmisel voeti eesmargiks
luua maksimaalselt ldbipaistev ning
ttheselt moistetav digusakt. Kui kehtiv
Vabariigi Valitsuse méaérus ,,Energiato-
hususe miinimumnoéuded” kisitleb nii
energiatohususe  miinimumnoudeid
kui ka energiatdhususe arvutamise me-
toodikat, siis tulenevalt nouete tildisest
ning arvutusmetoodika viga spetsiifili-
sest olemusest leiti, et moistlik on keh-
testada nouded ning metoodika eraldi
médrusena (seega jaab metoodika osa
uude majandus- ja kommunikatsiooni-
ministri maarusesse ,,Hoonete energia-
tohususe arvutamise metoodika”).

Uute energiatdhususe miinimum-
néuete puhul on koige pohimotteli-
semaks muudatuseks kuluoptimaalse
energiatohususega hoone kontsept-
siooni sissetoomine. Nimelt ndeb kulu-
optimaalne ladhenemine ette, et hooned
tuleb ehitada majanduslikult moistli-
ku energiatohusustasemega, st hoo-
ne peab tagama minimaalsed kulud,
vottes arvesse terve elutsiikli. Hoone,
mis ehitatakse tdpselt vastavaks uutele
energiatbhususe  miinimumnduetele
(energiatohususarvule) ongi kuluop-
timaalse energiatohususega hoone.
Uued energiatohususe miinimumndéu-
ded on kraad kangemad kui seni keh-
tinud: naiteks elamute puhul tdhenda-
vad uued néuded orienteerivalt 20%
suurema energiatdhususega hoone
ehitamist.

Arvestades, et tulevikuhoonetes on
tihtis ka energia tootmine kohapeal,
siis on regulatsioonis vastavalt muude-
tud ka energiatdhususe pohimdisteid:

KESKKONNATEHNIKA 5/2012



lisatud on niiteks moisted ,ekspordi-
tud energia’ ning ,lokaalne taastuv-
energia’. Pohimadistetest arusaamiseks
sobib jirgnev lihtsustatud skeem:

Uues mddruses esitatakse miini-
mumnoduded ka madalenergia- ning
liginullenergiahoonetele. Nende hoo-
nete defineerimisel tugineti direktiivi
2010/31/EL ning Euroopa Kiitte, Ven-
tilatsiooni ning Ohukonditsioneerimi-
se Assotsiatsioonide Uhenduse (REH-
VA) vastava toorithma seisukohtadele.
Lihtsustatult on mélema hoone néol
tegemist viga korge energiatdhususega
hoonega, mille puhul rakendatakse pa-
rimat ehituspraktikat ning kasutatakse
taastuvenergiatehnoloogiaid. Madal-
energiahoone taseme saavutamiseks
toodetakse kinnistul soojusenergiat,
liginullenergiahoone puhul eeldatak-
se lisaks, et kohapeal toodetakse ka
elektrit. Euroopa Komisjon on hoone-
te energiatohususe direktiivis selgelt
kehtestanud  liginullenergiahoonete
siduvad noéuded: pirast 31. detsemb-
rit 2018 on uusehitised, mida kasuta-
vad ja omavad riigiasutused, ning 31.
detsembriks 2020 koik uued hooned
liginullenergiahooned. Eesti riiklik
eesmirk liginullenergiahoonete arvu
suurendamiseks on toodud Eesti teises
energiatohususe kavas ,Energiasdistu
sihtprogramm 2007-2013”. Liginull-
energiahoonete ehitamine ei ole pa-
raku praegu majanduslikult moistlik
(ei ole kuluoptimaalne), lisaks vajab
selliste hoonete ehitamise o6iguslikult
kohustuslikuks muutmine pikaajalist
ettevalmistust.

Eespool toodule tuginedes on Eesti
kehtiv eesmirk kiillaltki tagasihoidlik:
aastaks 2015 tuleb rajada Eesti piir-
kondlikesse keskustesse naidisobjek-
tidena vihemalt 10 avalikkusele ligi-
pédsetavat liginullenergiahoonet, mille
pindala on kokku vdhemalt 5000 m
Eesmirgi tditmiseks on plaanis vilja
tootada toetusskeemid ning teavitus-
tegevuse kaudu innustada erasektorit
rajama liginullenergiahooneid.

Energiatbhususe ~ miinimumndéue-
te karmistumisse andis suure panuse
elektri energiakandja kaalumisteguri
suurendamine. Energiakandja kaalu-
mistegur votab arvesse energia toot-
miseks kulunud primaarenergia (ehk
kui palju kulutati kokku energiat am-
mutamisel, tootmisel, iilekandel ning
jaotamisel). Lisaks arvestatakse ener-
giakandja kaalumisteguris ka energia
tootmise keskkonnamojuga. Ener-
giakandja kaalumisteguri eesmark on
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suunata inimesi tarbima energiat, mis
on moistlik, pidades silmas keskkon-
nahoidu ning energiajulgeolekut. Uues
madruses on tostetud elektri kaalu-
mistegur seniselt 1,5-1t 2,0-le. Naiteks
kui hoone on projekteeritud tarbima
sajaprotsendiliselt elektrienergiat (sh
kiitmiseks ja tarbevee soojendamiseks)
100 kWh/(m?a), siis kehtiva mairuse
jargi oleks sellise hoone energiatohu-
susarv 1,5 x 100 = 150 kWh/(m?a) ning
uue madrusejargi2,0 x 100 = 200 kWh/
(m?a) (energiatdhusussarv on poéhiline
energiatdhususe  miinimumndudeid
iseloomustav néitaja, mille néol on te-
gemist arvvéddrtusega, mis iseloomus-
tab hoone summaarset aastast ener-
giakasutust). Elektri kaalumisteguri
tdostmine on podhjendatav asjaoluga,
et senine tegur andis pohjendamatud
eelised soojuspumpsiisteemide kasuta-
misel. Soojuspumbad kasutavad sisend-
energiana elektrit, mis parineb Eestis
paraku 90%-1 juhtudest fossiilsest kii-
tusest (polevkivist). Elektri kaalumiste-
guri suurendamine suunab tihiskonda
efektiivsema elektri kasutamise poole
ning aitab populariseerida taastuvener-
gia kasutamist.

Lisaks tehti oigusaktis hulganisti
vaiksemaid muudatusi. Médruses on
koik nouded viidud kéetava pinna po-
hiseks (tana kehtivas maaruses kasu-
tatakse niiteks ventilatsiooni vélisohu
vooluhulkade puhul ka inimestepohist
lahenemist). Maédruses on korrigeeri-
tud hoonete kasutusotstarbeid: mit-
metimoistetavuse valtimiseks on need
viidud taielikult kooskélla ehitussea-
duse § 26 1oike 5 alusel majandus- ja
kommunikatsiooniministri kehtesta-
tud ehitiste kasutamise otstarvete loe-

Allikas: Jarek Kurnitski, TTU

teluga. Voimaldamaks ehitada Eestis
traditsioonilisi palkmaju on leeven-
datud noudeid viikeelamutele, mille
valispiirdeks on vdhemalt 180 mm l4-
bimooduga soojustamata palk. Uues
madruses on tdiendusena toodud sisse
tapsustus, et suvise ruumitemperatuuri
kontrollimisel (kontroll ruumide iile-
kuumenemise valtimiseks) tohib aken-
de kaudu tuulutada vaid elamuid.

HOONETE ENERGIATOHUSUSE
ARVUTAMISE METOODIKA

»Hoonete energiatbhususe arvutami-
se metoodika” néol on tegemist ma-
jandus- ja kommunikatsiooniministri
madrusega, mis on moeldud kasutami-
seks paralleelselt energiatohususe mii-
nimumnduetega. Parema jalgitavuse
huvides on méiruses sailitatud mak-
simaalselses ulatuses kehtiva mairuse
»Energiatdhususe miinimumnéuded®
struktuur. Tuginedes labiviidud uu-
ringutele ning ekspertarvamustele,
on uues energiatbhususe arvutamise
metoodikat kisitlevas mairuses likvi-
deeritud kehtiva madruse voimalikud
ebakolad ning vihendatud mitmeti-
moistetavusi. Lisaks on tehtud mitmeid
kosmeetilisi muudatusi.
Markimisvdarsemateks — edasiaren-
dusteks voib pidada standardkasutuse
(hoone tavapirane kasutus energiato-
hususe miinimumnduetele vastavuse
tdoendamisel) ja energiaarvutuse liht-
sustamist ruumipdhiselt hoonepohi-
seks. Kuna uuest aastast peab Euroopa
Liidus miuiidavatel kliimaseadmetel
olema energiamargistus, siis on maa-
rusesse sisse toodud mérgisel kuva-
tavad jahutustegurid ESEER ja SEER
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seadused

ning soojustegur SCOP (tegemist on
seadmete iildise energiatohususe suh-
tarvudega, mis iseloomustavad kogu
jahutus- voi kiittehooaega).

Tdiesti uus on mairuse taastuvener-
gia siisteeme kisitlev jagu, milles on
kolm osa: 1) paikeseenergia kasutami-
ne soojusenergia tootmiseks, 2) péi-
keseenergia kasutamine elektrienergia
tootmiseks, 3) tuulest toodetud elektri-
energia. Taastuvenergia slisteemide osa
tugineb Soome ehituseeskirjade osale
D5 (ehitiste energiakasutuse ja kiitte-
voimsuse vajaduse arvutus) ning Soo-
me Tehniliste Uurimistoode Keskuse
(VTIT) 2011.aasta juhendmaterjalile
,Pdikesest toodetud soojus- ja elekt-
rienergia arvutamise juhend”. Eesti
ilmastikuolude arvestamiseks kasutati
Eesti energiaarvutuse baasaastat, mis
pohineb ajavahemikus 1970-2000 ko-
gutud Eesti ilmaandmetel.

HOONETE TEHNOSUSTEEMIDELE
ESITATAVAD NOUDED

Tulenevalt direktiivist luuakse taiesti
uus madrus, mis puudutab tehnostis-
teemidele esitatavaid noudeid. Selle
oigusakti eesmark on reguleerida teh-
nosiisteeme olemasolevates hoonetes,
mille puhul ei ole kohustust jargida
energiatbhususe  miinimumnoudeid
(ehk sisuliselt raigitakse siinkohal
viaiksemamahulisest rekonstrueerimi-
sest, mille raames toimub uue tehno-
stisteemi paigaldamine vo6i olemasoleva
tehnosiisteemi asendamine). Kuna Ma-
jandus- jaKommunikatsiooniministee-
rium leiab, et detailne tehnostisteemide
kasitlus peaks jadma standardite kisit-
lusse, siis konealuse méadrusega puudu-
tatakse vaid energiatohusust oluliselt
mojutavate seadmete (soojusallikas,
kliimaseade, ventilatsiooniseade, ild-
valgustus) noudeid ning neid tisna il-
disel, kuid pohimottelisel tasemel.

ENERGIAMARGIS

Uuest aastast kehtima hakkav ehi-
tusseadus nédeb ette kaks mastaapset
energiamargise muudatust: 1) juhul
kui miitiakse voi titiritakse/renditakse
hoonet, siis peab sellekohane kuulu-
tus sisaldama andmeid energiamargise
kohta, 2) riigi v6i kohaliku omavalitsu-
se hoonetes, kus on rohkem kui 500 m?
(alates 2015.aasta 9.juulist 250 m?)
kasulikku pinda, tuleb energiamérgis
paigaldada kiilastajate jaoks nahtavale
kohale (iilesriputatava energiamargise
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puudumisel on kohustus see hankida).

Tulenevalt hoonete energiatohususe
direktiivist vajaks kehtiv Majandus-
ja  Kommunikatsiooniministeeriumi
maédrus ,Energiamérgise vorm ja vil-
jastamise kord” vaid kosmeetilisi pa-
randusi, kuid kuna riiklik initsiatiiv
energiamargise arendamisel ning po-
pulariseerimisel on tunduvalt ulatus-
likum, siis saavad muudatused olema
kiillaltki médrkimisvéadrsed.

Uks suuremaid muutusi on energia-
mirgise uus kujundus. Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium kor-
raldas kdesoleva aasta maikuus kon-
kursi energiamirgise uue kujunduse
valjatootamiseks. Konkursile laekus
kokku 39 t66d, konkursi vditjaga sol-
miti leping esitatud kujundusele vii-
mistluse andmiseks. Uue visuaalselt at-
raktiivse energiamirgise kujundusega
loodetakse palvida rohkem téhelepanu
ning seelabi suurendada inimeste tead-
likkust hoonete energiakasutusest.

Kujundusega haakub ka teine oluli-
ne muudatus - energiamargise esilehel
reaalse tarbimise kuvamine. Majandus-
ja  Kommunikatsiooniministeerium
saab palju kaebusi, et energiamairgise
kuvatavad véddrtused ei ole moistetavad
ega arusaadavad. Segaduste viltimi-
seks ning ka tavakodanikule energia-
margise kasulikkuse naitamiseks ha-
katakse uuest aastast energiamargisel
kuvama ka hoone tegelikku energia-
tarbimist. Néiteks puukiittega hoone
puhul nditab energiamargis, kui mitu
ruumi puid aastas on vaja selle hoone
kiitmiseks. Teades kiittepuude hinda,
saab inimene seega vilja arvestada, kui
palju raha kulub aastas sellise hoone
kiittmiseks.

Tulenevalt asjaolust, et energiamér-
gisega otseselt seotud energiatdhususe
miinimumnoéuded muutuvad, on vaja
muuta ka energiamargise skaalat. Seal-
juures puiiitakse suurendada skaala sel-
gust ning labipaistvust: energiamargise
klassidele vastavad konkreetsed hoo-
netiitibid (nditeks A-klass = liginull-
energiahoone, B-klass = madalener-
giahoone, C-klass = uus (tinapdevane)
hoone, D-klass = oluliselt rekonst-
rueeritud hoone). Eestis on viljastatud
kokku umbes 7000 energiamargist.
Need energiamirgised jddvad kehti-
ma kuni nendel mirgitud kehtivusae-
gade lopuni. Sisuliselt jadvad sellised
hooned eelisseisu, sest kehtiva regu-
latsiooni energiamargise klass B voib
uue regulatsiooni jéargi olla C; selguse
huvides lisatakse riiklikku ehitusregist-

risse mérge, millise regulatsiooni jargi
on konkreetse hoone energiamérgis
valjastatud.

Infotehnoloogilisest arendusest ei
jaa puutumata ka energiamirgis. Ni-
melt arendatakse hetkel riiklikku ehi-
tusregistrit eesmérgiga luua taisdigi-
taalne menetlusstisteem. Uuest aastast
toimub ehitusloa, kasutusloa, ehituse
alustamise teatise ja projekti tingi-
muste véljastamine/menetlemine ldbi
ehitusregistri (kuna kooskolastusprot-
sessid saavad toimuma paralleelselt,
suureneb menetluskiirus tunduvalt).
Energiamirgise viljastamiseks sise-
neb vastutav spetsialist end ID-kaar-
diga identifitseerides ehitusregistrisse.
Energiamirgise viljastamiseks tuleb
tdita diinaamilised alusvormid ning
stisteem genereerib vajaliku lopptule-
mi, mille saab soovi korral vilja printi-
da. Energiamirgise ldhteandmed ning
arvutustulemused laaditakse PDF-vor-
mingus ehitusregistrisse {iles.

SO0JUS- JA JAHUTUSSEADMETE
REGISTREERIMINE NING
ENERGIATOHUSUSE TAGAMINE

9. jaanuarist 2013 kehtima hakkava-
te ehitusseaduse muudatuste koha-
selt tuleb paigaldatavate soojus- ja
jahutusseadmete tehnilised andmed
registreerida riiklikus ehitusregistris.
Nimetatud registreerimine holmab
soojusseadmeid nimivoimsusega {ile
20 kilovati ning jahutusseadmeid ni-
mivoimsusega iile 12 kilovati. Hoo-
nete energiatohususe direktiiv nieb
ette soojus- jahutusseadmete korralisi
tilevaatusi. Eestis peetakse siinkohal
moistlikumaks kasutada alternatiivla-
hendust ning néuda seadusega kiitte-
ja jahutussiisteemi projekteerijalt voi
soojus- ja jahutusseadme paigaldajalt
tellija noustamist (selleks, et tellija
saaks sobiliku energiatdhususe ning
voimsusega seadmed).

KOKKUVOTE

Huvi hoonete energiatdhususe vastu
on suuresti seotud energiahindadega:
hinnad tousevad, teema aktuaalsus
kasvab; hinnad langevad, teema unu-
neb. Tulenevalt keskkonnahoiupolii-
tikast annab hoonete energiatohususe
direktiiv siinkohal selge signaali ning
siduva kohustuse tegeleda selle teema-
ga intensiivselt niitid ja edaspidi, olgu
majanduse ja energiahindade muutus-
tega kuidas on.
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KOOSTOOTMISJIAAMA
RAJAMISE TASUVUSEST
VAIKELINNAS

JAANUS UIGA ja ALO ALLIK
Eesti Maaulikooli tehnikainstituut

EESTIS on kaugkiite 151-1 omavalit-
susel 226-st ning selle teenuseid ka-
sutab 60 % elanikkonnast — nii vaidab
Riigikontrolli audit [1]. Vaid kaheksas
haldusiiksuses (Tallinn, Tartu, Narva,
Ahtme, Pirnu, Sillamae, Kohtla-Jar-
ve, Kuressaare), kus elab enamik Eesti
elanikkonnast, on aastane soojusener-
giatarve suurem kui 80 000 MWh [2].
Peaaegu koigis neis haldusiiksustes on
olemas koostootmisjaamad, tidnavu li-
sandub neile Kuressaare linn.

Oeldust voib jireldada, et piir-
kondades, kus soojusenergiavajadus
tiletab 80 000 MWh/a, on soojuse ja
elektri koostootmine majanduslikult
otstarbekas. Samas eeldab stohhasti-
liste taastuvenergiaallikate (tuule- ja
péikeseenergia) laiem kasutuselevott
kompenseerivate tootmisvoimsuste
olemasolu. Uks véimalusi selle vajadu-
se rahuldamiseks on rajada vdikeasu-
latesse biomassi poletavaid koostoot-
misjaamu. Sellised jaamad aitaksid ka

1.0 | — Vajalik motmsvo s
15 — Tarbimine keskkatlamajs Koppkumnevirgus
3.0
w WK
; i
E -~ {.
Z1s
= 1.0
03
0.0 ] !
0 TI0 1440 2160 28B0 3600 4320 5040 5760 6450
ﬂ-; Tootmisperiood b
4. -
v — Vigalik tootmisviimsis
3 &
= s Tarbimine keskkatlamaja kangldittevirgus
=
=
B
B
=
=

b

T200 1440 2160 2880 3600 4320 35040 5760 6480

'l'unnnl::;_rnrlu-nd h |

Joonis 1. Elva keskkatlamaja soojuskoormuse kestusgraafik: a normaalaastal
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suurendada taastuvenergia osakaalu
l6pptarbimises, mille saavutamiseks on
koik Euroopa Liidu liikmesriigid oma
digusaktides seadnud siduvaid eesmér-
ke. See, et Eesti on viimaste andmete
kohaselt [3] juba peaaegu oma eesmérgi
saavutanud, ei takista meid edasisi pin-
gutusi tegemast.

Peale taastuvenergiaallikate laialda-
semale kasutamisele suunatud toetus-
mehhanismide mojutab kaugkiitte-
majanduses toimuvat Energiatohususe
direktiiv ning sellega seonduvad muu-
datused Ehitusseaduses ja Energiatohu-
suse miinimumnouetes. Need tisna vars-
ti (09.01.2013) joustuvad muudatused
karmistavad noudeid uute ning oluliselt
renoveeritavate hoonete energiatohu-
suse kohta ning 2021. aasta 1. jaanuarist
tohib ehitada vaid ligi-nullenergiahoo-
neid. Et need muudatused puutuvad nii
elamutesse, avaliku sektori ning t60s-
tus- ja tootmishoonetesse, hakkavad
nad mojutama ka kaugkiittekorraldust.

Projekti Wood Energy and Cleantech
toopaketi ,Tehnoloogia ja tootmine®
raames analiiiisiti pohjalikult Elva kui
suhteliselt viikese soojusenergiatarbega
(umbes 10000 MWh/a) linna sooja-
majanduse tulevikuperspektiive. Véttes
arvesse soojustarbe oodatavat vihene-
mist voeti vaatluse alla neli koostoot-
misjaama rajamisstsenaariumi, ldhtu-
des nii tehnilistest, keskkondlikest kui
ka majanduslikest aspektidest. Stsenaa-
riumid holmasid nii senise dritegevu-
se jatkamist ja kaugkittepiirkondade
tthendamist kui ka koostootmisjaama
rajamist.

Iga stsenaarium tugines soojuskoor-
muse kestusgraafikutele (joonis 1), mis
kirjeldavad nii uuringuaegset seisu kui
ka soojusenergiatarbe oodatavat vihe-
nemist. Kestusgraafikute koostamisel
tugineti nn normaalaastale, milles eri
aastate temperatuurikdikumiste moju
arvutustulemustele vahendati, taanda-
des neid kraadpdevadega. Tulevikust-
senaariumites ldhtuti eeldusest, et ela-
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mu- ja avaliku sektori hoonetes vdheneb soojusenergiatarve
40 % ja t60stus- ja kaubandussektori hoonetes 10 % ning et
energiatdhususe suurendamine lithendab kiitteperioodi, sest
vabasoojust kasutatakse paremini dra.

OU-1 Elva Soojus on praegu kolm kaugkiitte-katlamaja
koos kolme eraldi kaugkiittevorguga. Kaugkiittevorkude ja
-katlamajade uuendamisega hakati aktiivselt tegelema 2005.
aastal ning tdnini on Elva soojamajandusse investeeritud iile
2226 000 euro, kusjuures ligi 60 % rahast saadi mitmesuguste
toetusmehhanismide kaudu. Kui lugeda puidu péletamisega
kaasnev COZ-heide neutraalseks, vihendas tileminek polevki-
violilt hakkpuidule CO, aastaheidet umbes 4800 tonni vorra.

Kui praegune dri- ja majandustegevus jatkuks, viheneks Elva
linna kaugkiittesoojuse vajadus 2025. aastaks 15 000 MWh-
It 10 000 MWh-le. Samas vahekorras viheneksid ka saadav
miitigitulu ja investeerimisvoimekus.

Soojusenergia hinda véimaldaks alandada koostootmis-
jaama rajamine. Selle stsenaariumi analiitisimisel valiti koos-
tootmisiiksuseks ORC-tiiiipi seade, mille koormusdiapasoon
on lai (10-100 %), hoolduskulud vordlemisi vdikesed ning ka-
sutegur osalise koormusega to6tamise puhul suhteliselt suur.
Seda tehnoloogiat peetakse sobivaks piirkondades, kus tarbi-
jatele vajalik soojusvoimsus jadb alla 10 MW (maksimaalne
elektriline valjundvdimsus on siis 2-2,5 MW). Kuressaarde
rajatava koostootmisjaama Turboden soojusvoimsus on nt
9,5 MW ning elektriline véimsus 2,2 MW [4].

Stsenaariumite analiiisimisandmed naitasid, et Elvas on
majanduslikult tasuvaim rajada suure kasuteguri ja soodsa
voimsusega (3 MW soojus- ja 0,7 MW elektrivoimsust) koos-
tootmisjaam, mis varustaks kesklinna soojusega olemasole-
va kaugkiittevorgu kaudu ning toodaks ka elektrit. Siis ei ole
vaja teha lisakulutusi kiittevorkudesse ning investeeringud
seadmetesse oleksid suhteliselt viikesed. Elektrienergia aasta-
toodang ulatuks 2500 MWh-ni ning CO, heitkogus viheneks
2450 tonni vorra. Selline lahendus oleks praeguste andmete
pohjal tasuv ka ilma Euroopa Liidu fondide toetuseta.

Majandusanaliiiis nditas ka seda, et isegi ilma elektri toot-
misest saadava taiendava tuluta (tuleb arvestada, et kiitust ku-
lub ka elektri tootmiseks), jadb Elva linna kaugkiittevorkude
tegevus majanduslikult tasuvaks tdnu sellele, et kaugkiitteto-

rustik on peaaegu téielikult uuendatud ning soojuskadu neist
on viike.

Uuringut rahastasid Euroopa Liidu programmi Interreg
IVA projekt Wood Energy and Cleantech ja Eesti Maaiilikool.
Taielik aruanne on kittesaadav veebilehekiiljelt http://ener-
giaklass.emu.ee.

CENTRAL BALTIC
INTERREG IVA
PROGRAMME
2007-2013

EUROFEAN LINTON
EUROPEAN REGIDNAL DEVELOPMENT FUND

INVESTING IN YOUR FUTURE

W ETTHE.BE

Eesti Maaiilikool
Estanian Umniversity of Life Sciances

Tehnlkainstituut
ImpEAuts. ol 15':I"||:I'.;||;..'

Viidatud allikad

1. Kuldpere, K. 2011. Riigikontrolli audit ,Riigi tegevus soojus-
varustuse jatkusuutlikkuse tagamisel. — Keskkonnatehnika 4/11.
12-14.

2. Latosov, E. 2011. Model for the analysis of combined heat and
power production. Doktorit6o. Tallinna Tehnikaiilikool. 95 k.

3. Eesti Vabariigi aruanne Euroopa Komisjonile taastuvatest
energiaallikatest toodetud energia kasutamise ja edendamise edu-
sammude kohta. 2011. Majandus- ja Kommunikatsiooniministee-
rium, Tallinn. 26 lk.

4. Estivo AS. 2006. Eesti erinevate piirkondade eeluuring koos-
tootmisjaamade ehitamiseks. Tallinn. 41 lk.
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VANAPATAREIDE JA -AKUDE
RINGLUSSEVOTT

MARGUS VETSA
EES-Ringlus

PATAREID, meie igapédevaelu lahuta-
matud energiaallikad ja sujuva elukor-
ralduse abilised, jouavad pérast tarbe-
tuks muutumist tihtilugu prigikasti.
EES-Ringlus MTU ja Tallinna Tehnika-
korgkooli korraldatud uuringu [1] ko-
haselt on kolme viimase aasta jooksul
nende tarbijate protsent, kes on teadli-
kud kasutatud patareide (vanapatarei-
de) tasuta araandmisvoimalusest nen-
de miiiigikohtadesse, suurenenud 66-1t
83-ni, ent ikkagi tunnistas kaks kiisitlu-
sele vastanut viiest, et on viimase aasta
jooksul patareisid priigikasti visanud
ning kolm kiimnest pidas vanapatarei-
de muiigikohta viimist tilikaks.

Eesti Vabariik on votnud endale
kohustuse korraldada vanapatareide
kaitlust nonda, nagu néuab Euroopa
Liidu patareidirektiiv [2] - kogumi-
se madr peab olema vihemalt 25 %
miitidud patareide kogusest. Selle ta-
semini pidime joudma kéesoleva aasta
26. septembriks, jairgmine eesméirk on
jouda 2016. aastaks 45 protsendini.
Kuidas Eesti sellega hakkama saab,
kui alles 5-6 aastat tagasi koguti vaid
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6 % ringis [3]?

Suurim erinevus vanapatareide nn
direktiivieelse ja -jargse kogumise va-
hel seisneb selles, et uued néuded ko-
hustavad koiki patareide jaemiitigiiik-
susi vanapatareisid tasuta tagasi votma
ning maaletoojaid varustama miitjaid
kogumisvahenditega.  Teavituskam-
paaniad ja rohelised kogumiskastid
poodides ja supermarketites on direk-
rendanud teadlikkuse kasvu - autori
hinnangul on patareide kogumismaar
direktiivieelse ajaga vorreldes suure-
nenud 4,5 korda, ulatudes kéesoleval
aastal 27 %-ni turule lastutest.

Kui kombineerida tasuta draandmis-
voimalusest teadlike kodanike arvu
(83 % kisitletutest) tihel kalendriaastal
turule lastavate patareide kogusega (u
300 tonni) ning eeldada, et koik nad
ka parast kasutamist kokku kogutak-
se, kujuneks kogumismaér praegusest
kolm korda suuremaks. Mida sellest
jareldada? Teadlikkuse ja kaitumise
vahele jadb ilmselt nn hall tsoon, s.o
periood, millal minnakse mugavus-

olukorrast (koik priigi tihte kasti) tile
teatud méaral ebamugavasse olukorda,
ent keskkonnakaitse mottes liigutakse
sadstva kditumise poole. Praegu oleme
tileminekutsoonis:  kditumisharjumu-
sed hakkavad tasapisi muutuma ning
tekib kindel arusaam, et uut moodi kai-
tumine on vajalik ja oluline ning seda
ei peeta enam ebamugavaks.

Materjalide ringlussevott ja kasu-
tamine teisese toormena on oluliselt
energia- ja ressursisddstlikum kui es-
masele toormele tuginemine. Uksikisi-
kule voib see kiill tunduda hoomamatu
ja kdegakatsutamatuna, ent kui ,,ndha
labi puude metsa“ ning aru saada sdast-
va arengu vajalikkusest, on kergem ka
aru saada kiitumisharjumuste muut-
mise vajalikkusest. Ringlusse voetud
kaadmiumi ja nikli kasutamine néuab
nt 46 % ja 75 % viahem primaarener-
giat, kui nende kaevandamine ja rikas-
tamine, tsingi puhul on energiakulu
suhe 2,2:8 [4].

Patareidirektiiv satestab peale kogu-
mismédra ka selle, kui suur osa patarei-
de ja akude materjalist tuleb ringlusse
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votta: pliipatareidest ja -akudest kesk-
miselt 65, nikkelkaadmiumpatareidest
ja -akudest 75 ning muudest patarei- ja
akujdatmetest 50 massiprotsenti.

Kodumajapidamistes kasutatavad pa-
tareid jagunevad mitte-taaslaetavateks
ja taaslaetavateks, kusjuures tilalmaini-
tud kiisitluse andmeil eelistas viimaseid
iile poole tarbijaist ning nende hulk on
viimastel aastatel pidevalt kasvanud.

Eesti vanapatareide suurima ulatu-
sega tagasivotusiisteemi (1300 kogu-
miskohta) andmetel olid poodide ja
supermarketite rohelistesse kogumis-
karpidesse toodud patareidest ja aku-
dest 87 % leelispatareid, 4 % nikkel-
kaadmium-, 3,5 % liitium-ioon-, 2 %
nikkel-metallhiidriid- ja 1 % pliiakud
ning 2,5 % liitiumpatareid.

Nikkelkaadmiumakudest eraldatak-
se tootlemisettevottes nikkel (43 % aku
massist), kaadmium (6 %), raud (22 %),
elektroliitit (4 %) ning vase ja raua segu
(3 %). Ringlusse voetakse 78 % aku-
materjalist. Plast (10 %) kasutatakse
jaatmekiitusena, kasutamata jadb vaid
suurem osa elektroliitidist (12 %).

Liitium-ioonakudest ldheb ringlusse
90 % materjalist: koobalt (18 %), raud
(18 %), vask (10 %), mangaan (10 %)
ja nikkel (4 %). Ringlussevotuks ei sobi
plast- ja orgaanilised jadtmed, millest
enamik (30 %) kolbab energiakasutu-
seks, korvaldatakse vaid 10 % akude
massist.

Vasarveskis purustatud leelispa-
tareidest eraldatakse magneti abil
rauafraktsioon (22,5 %) ning seejirel
tsink (28,5 %). Jarele jaab nn must mass
(49 %), mida kasutada veel ei osata.
Umbertootajatel on vaja teha pingutusi
ringlussevdetava materjali osatdhtsuse
suurendamiseks, vottes muidugi arves-
se sellega seotud kulusid.

Viidatud allikad

1. EES-Ringlus MTU ja Tallinna Tehni-
kakorgkooli korraldatud tarbijakditumise
uuring:

http://www.eesringlus.ee/3469

2. Euroopa Parlamendi ja noukogu direk-
tiiv 2006/66/EU.

3. Uuring Eestisse sissetoodavate ning
turustatavate patareide ja akude koguste,
patarei- ja akujdatmete kaitlemise kohta,
AS EcoPro, Tallinn 2006: http://www.en-
vir.ee/orb.aw/class=file/action=preview/
id=404432/Patareide+uuring+%282006%
29.pdf.

4. Euroopa Komisjon, SEK (2003) 1343,
13.
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MILLINE LAMP
VALIDA HOOGLAMBI
ASEMELE?

TIIUTAMM

HOOGLAMPIDE turult kadumine
tekitab segadust tarbijates, kes ei oska
enam kaupluses lambiriiulilt

endale lampi valida. Veel-
gi enam, rdagitakse, et
asemele pakutavad
kompaktlumino-
foorlambid, rahva-
keeles ,,sadstukad’,

on korgele hinna- —— .

le vaatamata vi-

letsa kvaliteediga, -

stittivad kaua jms.
Millega siis asendada
hooglambid?

Hooglambi valgus on
hubaselt kollane ning toob
soojad virvitoonid histi
esile. Hooglambile sarna-
se spektriga on halogeen-
lambid, mis oma olemuselt
on samuti hooglambid, kuid
nende lampide hodgniidi
timber on halogeene sisaldav
kapsel, mis aeglustab volfram-
hoogniidi kiiret labipolemist vihe-
malt kaks korda. Kuigi ebapopulaarse
Euroopa direktiiviga 244 18.03.2009
keelati Euroopa tarbeks toota voi sisse
tuua halogeenlampe, mille energiamér-
gis on viletsam kui C, vdib neid siiski
aeg-ajalt mones kaupluses kohata. Peab
teadma, et Cst madalama energiamar-
gisega halogeenlampi, mis on hodg-

Energ !f B
o 4
=
(G5
[

=2
=3

==

Lambi energiasaastlikkust
nditab energiamaérgis. A on
energiasaastlikem

Foto: www.wikimedia.org

lambiga sama voimsusega, ei tohi igasse
valgustisse kolvi kuumuse téttu panna,
sest vanemat tiitipi halogeen-

lambid on hooglambist
tulisemad ning voivad
pohjustada tulekahju.
Direktiiviga luba-

tud energiaklass C

alla kuuluvatel ha-
logeenlampidel on

,-". kolvitemperatuur

/ ekvivalentse hoog-
/ lambi omast mada-
lam, sest halogeeni-

na kasutatakse kapslis

¥ ksenooni, mis aitab soo-

| juskadusid vdhendada ja
seeldbi toota halogeenlam-
pe  energiasddstlikumana.
Viikepingehalogeenlampide
puhul suudetakse energiat
veelgi rohkem séddsta tdnu eri-
lisele infrapunakattele lambi
sisekiiljel, mis voimaldab halo-
geenlampe toota ka energiaklas-
siga B.

Kompaktluminofoorlampe  toode-
takse mitme erineva ndiva valguse vir-
vi ja spektraaljaotusega. Valiku aluseks
peaks olema lambi kasutusmuster, seal-
hulgas voib osutuda oluliseks lampide
lulituste arv ja soojenemisaeg. Lampi-
de tootjad on kohustatud andma lam-
bi pakendil voi siis vahemalt oma in-
ternetilehekiiljel tarbija jaoks vajaliku
info, mis aitaks orienteeruda pakutavas
valikus. Nendeks andmeteks on lambi
ekvivalentne voimsus vorreldes hoog-
lambiga; lambi nidiv valguse varv; kui
kiiresti lamp saavutab oma valgusvoost
60%, mille muutust silm koige rohkem
tajub; kui palju lilitusi lamp talub; mil-
lise temperatuuriga keskkonnas sobib
kasutada; kas lampi saab hamardada
ja kui saab, siis kust leida infot, millis-
te hamarditega seda saab teha; millises
vorgupinge vahemikus lamp t66tab jne.
Paraku ei ole lampide pakenditele kan-
tav info standardiseeritud ja seetdttu
tuleb end kurssi viia kas mitmete toot-
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jate pakenditahistega, kiisida abi miitijalt, kui seda saab, voi
otsida ise internetist tootja kodulehelt.

zc}w

Thw  10Chw D50

Lambi vastavus hooglambile tuuakse vélja mitut moodi.
Vasakul on ndha, et ekvivalentse hooglambi voimsus oleks
85 W. Paremal on tehtud sisseldige 75 W lambi kohale, mis
nditab pakutava lambi vastavust 75 W hooglambile

warm white

AP

W li_l,.

. 2700K

“ri n'|-

2700 K kirjeldab lambi ndivat valguse varvi, mida
kirjeldab ka kolmnurga kollane taust

Lambi néivat valguse varvi kirjeldatakse sageli varvsustem-
peratuuri abil. Poes saadavate kompaktluminofoorlampide
kollase valguse puhul on see tavaliselt 2500-3000 K, valge
valguse puhul 4000 K ja kiilma valge valguse puhul 6000-
6500 K. Monel tootjal on niiva valguse vérvi kirjeldamiseks
toodud vérviriba kollasest siniseni ja margitud ara konkreet-
se lambi varvsustemperatuur.

u_aau' 5

O US%H <40’ = 60% light

Rt — Ay

Moni variant, kuidas kirjeldatakse lambi 60% valgusvoo
saavutamist

== 0 UDﬂh

Neljal vasakpoolsel siimbolil kirjeldatakse liilituste arvu,
mida lamp talub, kahel parempoolsel nditab siimbol, kas
lampi saab hamardada

Siimbol kirjeldab lambi iimber lubatavat keskkonna-
temperatuuri lahtises valgustis
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V - 50-60 Hz

220-240

Lamp todtab torgeteta antud vorgupingel vahemikus
-10% kuni +6%, st vahemikus 198 - 254V

Lampi ei tohi lambipessa keeramisel hoida klaaskolvist,
vastasel juhul véib lambi katki keerata

Kindlasti tuleb endise hooglambi asemele kompaktlumi-
nofoorlambi ostmisel arvestada lambi modtmetega, mis on
samuti pakendil toodud. Kui lamp mingil péhjusel puruneb,
on Tarbijakaitse kodulehel juhised, kuidas puhastada ruumi
elavhébedast. To6 16petanud luminofoorlampi ei tohi visata
prigikonteinerisse, vaid anda selleks ettendhtud kogumis-
punkti.

Eespool mainitud lampidele lisaks on mtiigil ka leedlam-
bid, mis oma tunduvalt kérgema hinna pérast ei ole Eestis
eriti populaarsed. Sageli pettutakse kallis leedlambis just see-
tottu, et kahe- voi kolmevatine leedlamp ei asendagi 100 W
hooglampi. Tosi, praegu veel ei saa 100 W hooglampi leed-
lambiga asendada. Leedtehnoloogia kiire arengu tottu voib
seda tisna pea oodata, kuid sel juhul on leedlambi véimsus
ka kaugelt tile 10 W. Leedlampide valikul tuleb olla eriti
hoolikas pakendile kantud stimboleid lugedes ja voimalusel
tuleks info iile kontrollida ka tootja kodulehelt, sest nii mo-
negi tootja puhul on pakendile kantud info kaheldav. Kuigi
simbolid sarnanevad paljus eespool kirjeldatud stimbolite-
ga, on Euroopa turule toodud valdavalt tundmatute tootjate
toodangut. Eesti ei ole siin erand ja sageli kujutab seesugu-
ne toodang endast kasutajale teatud ohtu. 2011. aastal testiti
pohjalikult 18 Euroopa riigis miitidavaid leedlampe. 168 eri
toote testimistulemused osutusid masendavaks: 139 lampi ei
labinudki testi. Peamiseks pohjuseks oli see, et tooted teki-
tasid toitevorgus nii tugevaid elektromagnetilisi hiireid, et
hakkasid rikkuma koduelektroonikat. Osadel lampidel puu-
tus sisemine elektriskeem kokku lambi jahutusradiaatoriga,
millest lambi valgustisse paigaldamisel kinni hoitakse, kuid
puudus sellekohane hoiatus, et paigaldamisel tuleb valgus-
ti teha eelnevalt pingetuks. Osades lampides oli kasutatud
plastmaterjale, mis antud lambi kuumust ei talunud, ja mo-
ned lambid olid kruvide abil lahti keeratavad ka siis, kui lamp
oli valgustisse paigaldatud.

Siimbol késib valgusti enne lambi pessa paigaldamist
pingetuks teha

Lopetuseks jaab lugejaile soovida oskuslikku lambivalikut
ja kahtluste korral uurida toote andmeid internetilehelt.

KESKKONNATEHNIKA 5/2012



oventrop

Kvaliteetsed amatuurid + sisteemid

Akumulatsioonipaagiga energiasiastusdim ,Regucor WHS"
kitte- ja tarbevee soojendamiseks.

P LiTE .
JiETitEs e

¥l
n wallaE | 15

P T.'|-‘

Lplr 58 o8 rer it

i f L3 Sl

Hagoria B0 =2
e | T

Fema Ununtnp pain dhe- @ nbspemchmmiss
sl sl Kokl gl gt akiomsilatieasin
P Sppiasadgiuathre | Flegocor WHS s
st o pgrelosd bdidrmiklesl] oplirsss=ult
snntah ] nesckest

tiherdi s himtessammiags (ke =niis

|ETHEGR T

[REN SRR TR ] [T

pkmsakittondim;

[Ena s FESyanaTr]a TAfewecstim, SO0 |5 v

valmelamissis

lelilim Soyprrsaibned ol iy ol
Pidasaanania opdimastss kagbanses g
miltanngi musticdinoanisioly wmefzm
80| L me aasl fnokesab
mumtunktsanaske ieguealineseade | FAegimin
RE-E" CoengiassEdatadims ol viimmakdah
Pidherd Bkt sods Chwamibgil i links
sissippmign Uieeray DymaFamp G5-E5
Frlmzd

rnadidiles] keskunandny =8im sabst ne

il resrde tele a ko wsiss Ghe pai

iahepaecl@mink;

stirn onosisesad on omrahol hddlesatd

i Al e ils aefgnsibkatain

(il pribduslia o,k

Wl s pspia K ASLU LS

amatinagremid on EnkY knhaessl tasliod

T

Thpeanin lenwe:

sy A

]EIII ki -ﬂl'd? ?Ell.-i
Foaskshlid ol Alolshisi wakd
Tariu mresakoin 0095 Ei}ﬂ‘m
Tol +372 5l CAGES

E-lial e T g T
rdurmuliasdnses
'.'h'.'.l.l','lll.'|-'l'|||ll|' CaiT)



TOHUSAD
PAIKESEKUTTESEADMED
JUNKERSILT

MARGUS UUSMEES
JUNKERS-i esindaja Eestis

ENERGIARESSURSSIDE  kokkuhoid
ja umbritsevast keskkonnast hoolimine
on juba pikemat aega kogu maailmas
aktuaalsed. Seoses sellega on pidevalt
péevakorral ka taastuvenergia kasuta-
mine meie igapdevavajaduste rahulda-
miseks. Uks lahendus on rakendada
paikeseenergiat.

Meie kliimavoondis saab paikes-
energia olla eelkdige lisasoojuse, mitte
pohikiitte allikaks, seetdttu on mdist-
lik kasutada paikesekiitteseadmeid
koos pohikiitteseadmetega. Kui lisa-
soojusenergia saamiseks kombineeri-
da gaas- ja paikesekiitteseadmeid ning
asjakohast automaatikat, siis on meiegi
kliimas véimalik kiitmise aastakulusid
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vahendada ca 25 %. Aastas on véimalik
kokku hoida kuni 40 % sooja tarbevee
ning 10-15 % kiitmise arvelt. Péikese-
energia kasutamine on eriti téhus suvi-
sel ajal, sest pohilise kokkuhoiu annab
sooja tarbevee tootmine.
Keskkonnahoiust hooliv Junkers pa-
kub kitteseadmete kasutajatele voi-
malikult 6konoomseid ja ajakohaseid
lahendusi. Pidades sammu kogu maa-
ilmas toimuvaga panustame ka meie
oma toodete arendamisse, tdiustades ja
kaasajastades neid pidevalt.

KUTTEKULUD ON SUURED?

Igal aastal saame me kiittearveid. Et naf-

ta ja gaasi hind on pidevalt téusnud, on
kahjuks ka meie arvete summad suure-
nenud. See teeb murelikuks. Et edaspi-
di valtida ebameeldivaid hinnaiillatusi,
tuleks otsida voimalusi energiat kok-
ku hoida. Esimeses jirjekorras voik-
sid koduomanikud méelda oma vana
kiitteseadme  viljavahetamisele uue,
tdnapdevase ja tohusama vastu. Isegi
kui vana to6tab torgeteta ja rahuldab
kehtivaid saastenorme, voib ta tarbida
liiga palju energiat. Kui nn. tavakatel
asendada kondensatsioon-gaasikatlaga,
on voimalik sddsta kuni 30 % energiat.
Niitidisaegsete katelde kiitusekulu ai-
tab vdhendada suitsugaasisoojuse dra-
kasutamine. Kui kondensatsioonkatel
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ithendada veel péikesekiittesiisteemiga,
kulub tarbevee soojendamiseks 40 %
vihem energiat. Téiendava 15 %-se
energiasddstu toasoojuse saamisel an-
nab Junkersi kondensatsioonkatla va-
rustamine Junkersi patenteeritud ja
maailmas ainulaadse pdikesekiittestis-
teemi juhtseadmega Solar Inside. Inves-
teerimine sellesse lahendusse on kesk-
konnahoidlik ja tagab markimisvaarset
rahalist sadstu.

KERGE JA VOIMAS

Bosch Thermotechnik GmbH  uus
plaatkollektor Junkers FKC-2, mida
on voimalik kasutada nii vee soojenda-
miseks kui ka lisakiitmiseks, muudab
péikeseenergia kasutusele votmise sona
otseses mottes kergeks to0ks, sest too-
teseeriasse Comfort Line kuuluva kol-
lektori kere on valmistatud klaaskiuga
tugevdatud plastist ning see muudab
kollektori tavaparastest marksa kerge-
maks. Koigest 40 kilo kaaluvat plaatkol-
lektorit FKC-2 on lihtne katusele toime-
tada, sest tdnu adreprofiilis paiknevatele
pidemetele on seda mugav kanda. Uhes
titkis klaaskiudkere pakub suurepirast
kaitset ka korrosiooni ja ilmastikutingi-
muste eest. Uudne ultrahelikeevitatud
alumiiniumist ja vasest tdispindabso-
rber, millel on tksteist kogumistoru,
muundab suure osa neeldunud paikese-
kiirgusest soojuseks. Absorberi kate on
valmistatud erilisest 3,2 mm paksusest
PVD-turvaklaasist, mis tagab kindla
kaitse ilmastikutingimuste (ka rahe)
eest.

Piikeseenergiat eriti tohusalt kasu-
tavaid Jumkersi nii horisontaal- kui
ka vertikaalkollektoritega péaikesekiit-
testisteeme voib paigaldada nii katuse
peale kui ka sisse, nii lamekatusele kui
ka hoone fassaadile. Kollektoreid saab
pika kasutuskestusega tekstiiltorude
ja klamberkinnituste abil lihtsasti ja
kiiresti omavahel ithendada, mingeid
tooriistu selleks tarvis ei ole. Tootevalik
holmab ka selliseid valmislahendusi,
mis holbustavad piikesekiittesiisteemi
ithendamist tavakiittesiisteemiga.

Ettevotte Junkers & Co. asutas 1895.
aastal Saksamaal, Dessaus, professor
Hugo Junkers. 1932. aastal miiiis ta et-

|| l- 1
Plaatkollektor Junkers FKC-2

Tehnilised andmed

Kasutatavus
Paigaldamisasend
Brutopindala
Neeldumispindala

Tarbevee soojendamine, lisakiite
Vertikaalne ja horisontaalne
2,37 m?

2,18 m?

Moo6tmed 2017 x 1175 x 87 mm (vertikaalne)
1175 x 2017 x 87 mm (horisontaalne)

Mass 40 kg (vertikaalne)
41 kg (horisontaalne)

Kasutegur 77 %

Soojusvéimsus, kui G = 1000 W/m? ja temperatuurivahe d.:

d.=0K 1725W

d.=10K 1650 W

d, =30K 1478 W

d.=50K 1279 W

Sertifitseerinud Solar Keymark

tevotte Robert Boschile, kes integree-
ris selle oma ettevottesse Robert Bosch
GmbH. 1995 aastal, mil tditus 100 aas-
tat Junkersi asutamisest, loodi Robert
Bosch GmbH struktuuritiksus Bosch
Thermotechnik GmbH, millesse kuulub
ka Junkers. Alates 2004. aastast on Bosch
Thermotechnik GmbH maailma suurim
kiitteseadmete ja veesoojendite tootja.
Bosch Thermotechnik GmbH struk-
tuuritiksusesse kuuluv Junkers on pea-
miselt kuueteistkiitmnes Euroopa riigis
juba tile saja aasta pakkunud nutikaid,

kliendisobralikke ja ressursisdastlik-
ke kiitte- ja veesoojendussiisteemila-
hendusi. Viimastel aastatel on Junkers
ttha enam edendanud taastuvenergia
kasutamist, tuues turule téhusaid tule-
vikku suunatud tooteid: gaasi ja oliga
koetavaid kondensatsioonkatlaid koos
péikesekiittesiisteemide, elektriliste
soojuspumpade ja tahkekiituskatelde-
ga. Koigi siisteemide koostisosad on
tiksteisega niimoodi kohandatud, et
neid oleks lihtne paigaldada ja mugav
kasutada.

%7JUNKERS

www.junkers.ee
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Portugalis, Llssabomst 200 Km kaugusel kagus Alentejo pollumajanduspllrko nas asuv Serpa pdikeseelektrijaam
hdélmab 60 ha suurust maa-ala. Jaam, millel on 52 000 PV-moodullt ning mille v0|msus on 11 MW, rahaldab 8000

-

majapldam|§e elektrlenerg@.\fqu___se M"aap.mnast 2m korgusel asuvate PV-moodullte all karjatatakse (ETLETT

4 -i~’.—-l. -

Foto WWW. W|k|med|a org

PAIKESEELEKTRI TOOTMINE
JA PV-PANEELIDE MUUK

2011. AASTAL

MERIKE NOOR
Keskkonnatehnika

Utsjasnud Eurtopa maad (B23; 3 %). —
Sipvakkia (321, 1 %)
Hispaania (372 2 %)

Kiressiun (428; 2 %)
SBuurbeitannia (TE4. 4 %)
Belga (074, 4 %)

Prantsusmaa (1871, B %)

[t2alia (H284; 43%)

Sakaamaa [T485, 34%)

Joonis 1.2011. aastal Euroopas paigaldatud PV-paneelide koguvéimsus (MW)
Allikas: EPIA aruanne Global Market Outlook for Photovoltaics until 2016
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EUROPEAN  Photovoltaic  Industry
Association (EPIA) mais avaldatud
aruande Global Market Outlook for
Photovoltaics until 2016 jargi oli 2011.
aastal maailmas paigaldatud uute
PV-paneelide koguvoimsus 29,7 GW
(2010. aastal 16,8 GW). Euroopas ins-
talleeriti mo6dunud aastal PV-paneele
koguvoimsusega 21,9 GW (2010. aastal
13 GW). Kaige suurem oli juurdekasv
Itaalias (9,3 GW), jargnesid Saksamaa
(7,5 GW), Prantsusmaa (1,7 GW) ja
Suurbritannia (784 MW). Viljaspool
Euroopat tuli PV-paneele juurde koi-
ge rohkem Hiinas (2,2 GW) ja USA-s
(1,9 GW). Aasta lopuks oli kuues rii-
gis (Itaalias, Saksamaal, Prantsusmaal,
Hiinas, Jaapanis ja USA-s) paigaldatud
PV-paneelide koguvoimsus suurem kui
1 GW. Koikide installeeritud PV-pa-
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neelide koguvoimsus oli 2011. aastal
69 GW (sellest 51 GW Euroopas) ja
nende aastane voimalik elektriener-
giatoodang ca 85 TWh - sama palju
elektrienergiat tarbib aastas umbes 20
miljonit majapidamist.

Kogu maailmas toodeti 2011. aastal
PV-paneelidega 0,5 % elektrienergiast
(tippkoormuse ajal 1 %), Euroopas 2 %
(4 %) ning Itaalias 5 % (10 %).

Joonistel 1 ja 2 on kujutatud 2011.
aastal miiidud PV-paneelide kogu-
voimsus riikide kaupa ning joonisel 3
maailmas 2011. aasta 10puks installee-
ritud paneelide koguvoimsus.

Kas uute PV-paneelide paigaldami-
ne jatkub lahiaastail praeguses tem-
pos voi mitte, soltub paljuski riikide
poliitilistest otsustest (taastuvenergia
soodustariifidest, maksusoodustustest,
biirokraatia vihendamisest, vorgu-
tthenduste kindlustamisest). Ennusta-
takse, et lahiaastail suureneb Euroopas
aastas installeeritavate PV-paneelide
koguvdimsus soodsate poliitiliste ot-
suste korral 20-25 GW, ent ebasoodsa-
te otsuste korral vaid kuni 10 GW vor-
ra. Valjaspool Euroopat voiks kasv olla
vastavalt 77 ja 38 GW.

EurObserv'ERi mais avaldatud Pho-
tovoltaic Barometer andmetel langes
monokristalliliste PV-paneelide hind
aasta jooksul 43,1 % (2011.a jaanuaris
1,44 €/W ja 2012.a jaanuaris 0,82 €/W)
ning polikristalliliste PV-paneelide
hind 44,9 % (1,47 ja 0,81 €/W). Kau-
bamairgita PV-paneele miiiidi hinnaga
0,70 €/W ning kaubamirki omavaid
hinnaga 0,90 €/W. Hinnad langesid
peamiselt Aasia ja eriti Hiina tootjate
hinnasdja ning rini hinna jéarsu langu-
se tottu, ent ka tdnu tootmisvoimsuste

Lilejianud maniim (B80T, 10 %)
lermel (130; 2 %)
Indiia (300; 4 %)

Fanads (354 5 %)

Ausiraada (TT4. 10 %) —

Jaapan (1296, 17 %)

Hiira {2300 28 %

LIS, [ 1B55; 4 %)

Joonis 2. 2011. aastal viljaspool Euroopa Liitu paigaldatud PV-paneelide

koguvoimsus (MW)

Allikas: EPIA aruanne Global Market Outlook for Photovoltaics until 2016

Ulspasnaid masln (7529 11 B —-
Ausiraalio (1208, 2 %)
Tashi | 1958; 3 %)

Baigia (2018 3 %)

Pramisusman (2659, 4 %) —
Hiamn (3083 4 %)

LESA (3BT B ) m——

Hespannia (4400 B )
Jaagpan (4814, T %)

-Sakzamaa (24 6T 55%)

feamiin {12 754; 18%)

Joonis 3. Maailmas installeeritud PV-paneelide koguvéimsus (MW) 2011. aasta

lopus

Allikas: EPIA aruanne Global Market Outlook for Photovoltaics until 2016

kiirele kasvule ja tehnoloogiliste uuen-
duste kasutuselevétule.

Pohiosa (87,9 %) PV-moodulitest
toodeti 2011. aastal kristallilisest ranist,
ohukesekileliste paneelide turuosa oli
11,3 % ning muud tehnoloogiate osaks
langes vaid alla 1 %.

Kuigi suurem osa PV-paneelidest pai-
galdatakse Euroopas, toodetakse neid

Tabel 1. PV-MOODULITE TOOTJATE ESIKUMME 2011. AASTAL

Tehnoloogia

peamiselt Aasias (2011. aastal 68,3 %)
- kitmnest maailma koige suuremast
tootjast asub seitse Hiinas ja Taiwanis,
kaks USA-s ja itks Kanadas (tabel 1).

Ulalviidatud aruanded on allalaadita-
vad EPIA ja EurObserv'ER kodulehe-
kiilgedelt www.epia.org ja www.eurob-
Serv-er.org.

Allikas: EurObserv'ER
2012

(prognoos)
MWp

MWp

Suntech Power Hiina Kristallilised (mono, multi)/6hukesekilelised (a-Si, mc-Si) PV- 1585 2220 2746
elemendid ja -moodulid
First Solar USA Ohukesekilelised PV-moodulid (CdTe) 1412 1981 2520
JA Solar Hiina Kristallilised (multi) PV-elemendid 1463 1690 3000
Yingli Green Energy Hiina Kristallilised (multi) PV-elemendid ja -moodulid 1060 1604 2450
Triana Solar Hiina Kristallilised (mono) PV-elemendid ja -moodulid 1050 1550 2 400
Motech Industries  Taiwan  Kristallilised (mono, multi) PV-elemendid ja -moodulid 945 1100 1600
Canadian Solar Kanada  Kristallilised (mono, multi) PV-elemendid ja -moodulid 523 1010 2000
Haeron Solar Hiina Kristallilised (mono, multi) PV-elemendid ja -moodulid 155 940 1376
Sunpower USA Kristallilised (mono) PV-elemendid ja -moodulid 563 922 1200
Gintech Taiwan  Kiristallilised (mono, multi) PV-elemendid ja -moodulid 827 873 1500

*MWp — megawatt-peak
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PAIKESESOOJUSE
KASUTAMINE EUROOPA
LIIDUS 2011. AASTAL

MERIKE NOOR
Keskkonnatehnika

EUROPEAN Solar Thermal Industry
Federation (ESTIF) juunis avaldatud
raporti Solar Thermal Markets in Eu-
rope. Trends and Market Statistics 2011
andmeil jdi péikesesoojusseadmete
(madalatemperatuurilised soojavee- ja
-kiittesiisteemid) turg Euroopas (27 EL
riiki ja Sveits) moodunud aastal parast
kaht langusaastat 2010. aasta tasemele.
Nii 2010. kui ka 2011. aastal paigaldati
péikesesoojusseadmeid voimsusega ca
2,6 GW,, ning2011. aasta 1puks oli Eu-
roopas nende koguvoimsus 26,3 GW,,
ja toodeti 18,8 TWh energiat. Kiive

oli 2,6 miljardi euro ringis ja t66d sai
32 000 inimest.

Euroopas tuli méodunud aastal uusi
seadmeid juurde koige rohkem Saksa-
maal (889 MW, aastane juurdekasv
10 %), jdrgnesid Itaalia (291 MW,
15% vahem kui 2010.a), Hispaania
(187 MW, 21 % vihem kui 2010.a),
Poola (178 MW,, aastane juurdekasv
74 %) ja Prantsusmaa (176 MW, 2 %
viahem kui 2010.a). Tuhande inime-
se kohta paigaldati koige rohkem uusi
seadmeid Austrias (27 m®) ja Kreekas

(20 m?). Mélemas riigis oli uute sead-

mete koguvéimsus 161 MW, ja pindala
230 000 m?, ent kuna Austrias vihenes
aasta jooksul paigaldatud seadmete ko-
guvoimsus 18 %, siis Kreekas suurenes
see 7,5 %.

Moodunud aasta 1opus oli kai-
ka antud heliostisteemide  soo-
juslik koguvoimsus koige suurem
Saksamaal (10495800 MW, ), jdrg-
nesid  Kreeka (2861040 MW,),
Austria (2791662 MW,), Itaa-
lia (2151751 MW,), Hispaania
(1658903 MW,) ja Prantsusmaa
(1277 430 MW, ). Ulejaanud Euroopa

Joonis 1. Hispaanias, Andaluusias 1100 m kérgusel paikneva Euroopa esimese rennpeeglitega Andasoli
pdikeseelektrijaama, mis sai valmis 2008. aastal, voimsus on 50 MW ning elektrienergia aastatoodang 180 GWh
Foto: www.ingemetalsolar.com
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Liidu riikides jdab see alla 1 GW, ning koige vdiksem on ta
Eestis, Leedus ja Litis — vastavalt 3304, 2940 ja 2618 kW, .

Viljaspool Euroopat paigaldati 2011. aastal koige roh-
kem helioseadmeid Hiinas, kus lisandus 29900 MW,
(57 000 000 m?, aastane juurdekasv 16 %), jargnesid Tiir-
gi 1264 MW, (1805675m> ja 9%), India 364 MW,
(600 000 m?, juurdekasvu kohta andmed puuduvad), Bra-
siilia 362 MW, (517517 m? ja 9 %) ja Mehhiko 126 MW,
(180 000 m?, 0 %).

Saksamaal suurenesid investeeringud uutesse helioener-
geetikaseadmetesse 2011. aastal toendoliselt seetottu, et 2012.
aasta alguses hakkas kehtima uus toetussiisteem, mille koha-
selt vihendati taastuvatest energiaallikatest soojatootmise
subsideerimist. Alates 2012. aasta 31. mértsist makstakse se-
nise 120 euro/m?* asemel toetust kuni 40 m? suuruse koetava
pinna puhul 90 eurot/m? ning suurema korral 45 eurot/m?.
Toetust saab ainult vanade hoonete renoveerimiseks, sest
uute hoonete kiitmine taastuvate energiaallikate (péikese-
energia, biomass voi maasoojus) toel on kohustuslik. Uusi
hooneid, tosi kiill, Saksamaal praegu kuigi palju ei rajata.

Poolas on taastuvenergia kasutuselevotu soodustamiseks
kaivitatud mitu toetusprogrammi ning valitsus on seadnud
eesmirgiks paigaldada 2020. aastaks helioenergeetikasead-
meid koguvéimsusega 10 GW,, (14 mIn m?). Itaalias vahenes
nende installeerimine peamiselt majandusliku ebakindluse
tottu ning Hispaanias mangis peale majandus- ja finantskriisi
olulist rolli ka ehitussektori kokkukukkumine.

Prantsusmaal vihenes eramajadesse paigaldatud sooja
vee tootmissiisteemide koguvoimsus 15 % ning sooja vee- ja
kiittestisteemide koguvoimsus 24 %, ent seda kompenseeris
suurte pdikesesoojusestisteemide 30 %-ne juurdekasv. Suuri
siisteeme (2011. aastal iile 70 MW, 100 000 m?) rajati toe-
tusskeemi Fonds Chaleur toel. Toetatakse peamiselt sooja
vee tootmist tervishoiu ja sotsiaal- (haiglad, vanadekodud),
era- (hotellid, kimpingud, avalikud ujulad, restoranid) ning
pollumajandussektoris (meiereid, juustutdostused). Helio-
seadme pindala peab seejuures olema vihemalt 25 m>.

Austrias toetati helioseadmete soetamist sooja vee tootmi-
seks kuni 2011. aastani, ent lopetati Alam-Austrias moodu-
nud aastal, mistéttu nende paigaldamine vihenes kogu rii-
gis.

EurObserv'ERi maikuus avaldatud uuringu Solar Thermal
and Contsentrated Solar Power Barometer andmeil olid Eu-
roopa Liidus 2011. aastal paigaldatud helioseadmetest 84,3 %
lamekollektorid (flat plate collectors), 11,7 % vaakumkollek-
torid (vacuum collectors) ja 4 % klaasimata piikesekollekto-
rid.

PAIKESEELEKTRIJAAMAD

Suure voimsusega piikeseelektrijaamu (ingl k concentrated
solar power plants, CSP) on peamist nelja tiiiipi. Euroopa Lii-
dus on koige rohkem (25-st 22) ehitatud paraboolsilinder-
pinnal pohinevate rennpeeglitega (ingl k parabolic trough)
péikeseelektrijaamu (joonis 1), mille rennpeeglite fookuses
paiknevad suure neeldumispinnaga terastorud on tdidetud
ca 300-400 kraadini kuumeneva vedela soojuskandjaga.
Tornpiikeseelektrijaamades kasutatakse pdikesekiirguse
kontsentreerimiseks heliostaate — tile 100 m?* suurusi enamas-
ti tasaseid automaatselt poorduvaid peegleid, mis koondavad
paikesekiirguse torni tipus paiknevale vastuvétuseadeldisele.
Euroopa kolm suurt tornpaikeseelektrijaama asuvad Hispaa-
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Joonis 2. Gemasolari tornpdikeseelektrijaamas, mis votab enda alla 185 ha suuruse
maa-ala, on 2650 heliostaati. Jaama voimsus on 20 MW ning elektrienergia
aastatoodang 110 GWh (25 000 majapidamise aastavajadus)

Fotod: Torresol Energy, www.torresolenergy.com

nias: 2006. aastal anti kiiku PS10, 2008.
aastal PS20 ning 2011. aastal Gemaso-
lar (joonis 2).

Fresneli lineaartehnoloogia puhul
kasutatakse paraboolsete rennpeeglite
asemel roopsetes ridades paiknevaid
Fresneli tasapeegleid. Euroopa esime-
ne seda tiiiipi paikeseelektrijaam Puer-
to Errado 1I (joonis 3) anti Hispaanias
kaiku selle aasta jaanuaris.

Neid kolme tiiiipi péikeseelektrijaa-
mu saab varustada soojussalvestusstis-
teemiga, milles soojus salvestatakse nt
500 kraadises sulasoolas. See voimal-

28

dab toota elektrit ka pérast paikese loo-
jumist voi pilvise ilmaga. Gemasolari
jaam suudab kuni 15 tundi toota elekt-
rit ilma péikeseta.

Piikeseelektri tootmist poordpara-
boloidpeeglite (joonis 4) abil Euroopas
alles katsetatakse (nt Hispaanias paike-
seelektrijaamas Casa de los Pinos). Selle
tehnoloogia puhul koondavad paikese
suunda jargivaid paraboloidpeegleid
paikesekiirguse stirlingmootorile.

Suuri CSP-elektrijaamu on Euroopa
Liidus seni rajatud vaid Hispaanias.
EurObserv'ERi andmeil oli nende

koguvoimsus 2011. aasta 16pus
1151,4 MW ja elektrienergia
aastatoodang 2029 GWh. Kui
neile lisada neli prototiiiipjaama
(Archimede Ttaalias, Puerto Er-
rado I Hispaanias ning La Sey-
ne-sur-mer ja Augustin Fresnel
1 Prantsusmaal), siis oli selliste
jaamade koguvoimsus moodu-
nud aasta 16pus 1157,2 MW.

2011. aastal anti Hispaanias
kaiku ttheksa CSP-jaama kogu-
voimsusega 420 MW. Kaheksal
neist (vdoimsus @ 50 MW) on
paraboolsilinderpinnal ~ pohi-
nevad rennpeeglid ning ja iiks
(Gemasolar) on 20 MW-se
voimsusega tornpiikeseelektri-
jaam. Paikeseelektrijaamade ra-
jamine jatkub hoogsas tempos.
Selle aasta esimeses kvartalis li-
litati t60sse neli (Helioenergy2,
Solacorl, Solacor2, Puerto Erra-
do 2, koguvoimsus 182 MW),
pooleli on 18 (872,5 MW) ning
kooskolastatud on 13 CSP-jaa-
ma (271,4 MW) rajamine. Ala-
tes 1. jaanuarist 2012 lopetas
Hispaania valitsus taastuvener-
giaallikatel pohinevate joujaa-
made toetamise, sest riiklikus
taastuvenergeetika arengukavas
2015. aastaks seatud eesmérgi
(3048 MW) saavutamine ei ole
enam Hispaania valitsuse prio-
riteet. 2020. aastaks seatud ees-
margini (5079 MW) jéudmiseks
peaks riik hakkama uuesti toe-
tusi andma.

Prantsusmaal on praegu vaid
kaks CSP-jaama (La Seyne-
sur-mer ja Augustin Fresnel 1),
ent valitsus on valmis nende
rajamist toetama ning moéned
projektid on juba vilja valitud.
EurObserv'ERi hinnangul ol-
lakse 2015. aastaks seatud ees-
margile (230 MW) tisna lahedal,
puudu on vaid paarkiimmend mega-
vatti.

Portugal ei ole CSP-jaamade rajami-
sega veel algust teinud ning seatud siht
(2015. aastaks 180 MW) jaidb toendoli-
selt saavutamata.

Itaalias on praegu vaid iiks 5 MW-
se voimsusega CSP-jaam Archimede,
ent Louna-Itaaliasse on kavandamisel
25 MW-ne ja Sitsiiliasse 30 MW-ne
péikeseelektrijaam ning seatud eesmér-
gist (2015. aastaks 62 MW) palju puu-
du ei jaa.

Kuigi CSP-jaamas toodetud elektri-
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Joonis 3. Puerto Errado Il pdikeseelektrijaamas on 70 ha suurusel maa-alal 28
reas 28 000 m? Fresneli peegleid. Jaama voimsus on 30 MW ja elektrienergia
planeeritud aastatoodang 49 GWh (12 000 majapidamise aastavajadus)

Foto: Novatec Solar, www.novatecsolar

energia hind (0,16 €/kWh) ei ole PV-
paneelidega toodetust (0,13 €/kWh)
oluliselt kallim, on CSP-jaamade kogu-
voimsus Euroopas (ca 1 GW) PV-jaa-
made omast (51 GW) markimisvéar-
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selt vaiksem. EurObserv 'ERi hinnangul
tasub péikeserikastes maades CSP-jaa-
made rajamisse investeerida, ent sel-
leks on vaja riiklikke toetusi. Sellised
jaamad on perspektiivsed, sest peale
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konkurentsivoimelise hinnaga elekt-
ri saamise on voimalik neis toodetud
soojusenergiat salvestada ning péikese-
energia kasutamist kombineerida fos-
siil- voi biokiituste varal toodetuga.

Ulalviidatud raportid on allalaaditavad
ESTIFi ja EurObserv 'ERi kodulehekiil-
gedelt www.estif.org ja www.eurob-
Serv-er.org.
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ROYAL GORGE BRIDGE
COLORADOS OLI PIKKA AEGA
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- . sl 1 :
Royal Gorge'i silla iildvaade: Ndha on, kuisiigav on kanjon, |1_‘;7.|.g' paistab ka piki joe kallast
kulgev raudtee. Punane tapp silla all, umbes ptiloonivahemaa ke#l, on koisteevagun
y oy
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JUHANI VIROLA, Eur Ing-FEANI
Helsingi, Soome

MISSISSIPPI  peamine lisajogi Ar-
kansas voolab 1dbi nelja USA osariigi:
Colorado, Kansas, Oklahoma ja Ar-
kansas. Coloradosse ehitati 1920ndatel
iile Arkansase joe kanjoni rippsild, mis
sai kanjoni jargi nimeks Royal Gorge
Bridge. Sild on ca 1600 m kérgusel iile
merepinna asuvast umbes 16 000 ela-
nikuga Cafon City viikelinnast maan-
teed mooda 20 km ning kanjoni pohja
pidi kulgevat raudteed pidi 10 km kau-
gusel [1].

Silla ehitamisel lasti koigepealt kan-
joni kummaltki nélvalt kuristikku
abitrossid, mis seoti kokku ning toste-
ti seejérel diles [2]. Silla madalad pii-
loonid on terassorestikud. Vaid 5,5 m
laiust s6iduteed on altpoolt tugevdatud
terasest I-talade ja traatvorguga. S6idu-
teed katab rohkem kui 1000 puitlauda,
millest osa igal aastal vélja vahetatakse.
Séidutee stabiliseerimiseks on selle all
tuuletrossid. Silda renoveeriti aastatel
1983-1984.

Royal Gorge'i sild ehitati 1929. aastal
valmis kuue kuuga - t66 algas juunis
ning sild avati liiklusele juba detsemb-
ris [3]. Peat6ovotja oli Midland Bridge
Co. ning t6id juhatas artikli [4] autor
George E. Cole. Sillast padsevad koos
jalakiijatega iile ka autod ja traktorid,
mille kiirus ei tohi tiletada 16 km/h.

Royal Gorge’i silla @imbruses on
muidki tdhelepanuviirseid ehitisi. Ku-
ristiku pohjas piki Arkansase joe kal-
last kulgeva kitsaro6pmelise raudtee
Denver & Rio Grande Western Railroad
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voivad ka autod ja traktorid sellest ettevaatlikult (kiirusega mitte iile 16 km/h)

ile soita
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Silla skeem, millel on
ndha peamo6odtmed ja
kanjoni ristloige

jaoks ehitati 1878. aastal iile joe Han-
ging Bridge nimeline sild, mis jaab hil-
jem rajatud Royal Gorge'i silla ldhedale
[3]. Raudtee taasavati turistide veoks
1999. aastal. 1931. aastal ehitati ku-
ristiku servalt joeni 473 m pikkune ja
45°-se kaldega magiraudtee ning 1968.
aastal Royal Gorge'i sillaga roobiti kul-
gev koistee. Koisteevaguni aknast ava-
neb joepinnast umbes 300 m korguselt
voimas panoraamvaade. Aastas kiilas-
tab Royal Gorge'i silda, mille ldhedal
on Royal Gorge Bridge and Park nime
kandev turismiinfokeskus, umbes pool
miljonit turisti.

1930ndatel avaldatud artiklis [4] on
Royal Gorge'i silla korguseks margitud
1053 jalga ehk 321 m ning peaava pik-
kuseks 268 m, ent hiljutise lasermoot-
mise jargi on soidutee joe veepinnast
hoopis 291 m korgusel (erinevuse poh-
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Kanjoni pohjas soidab piki Arkansase joe kallast rong Kanjoni servalt paaseb joe dadrde mdgiraudteega

Ule kanjoni viib kdistee panoraamvagun Koik illustratsioonid: Eric Sakowski
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juseks on peetud seda, et algul anti kor- ~ MAAILMA KAKSKUMMEND KOIGE KORGEMAT SILDA
gus piilooni tipust) ning peaava 286 m
pikkune [2]. Nr Sild (peaava) Asukoht

Tabelist on niha, et enamik maailma

korgetest sildadest (15/20) asub Hiinas, 1 Siduhe (900 m) 496 m ™  Yesanguanzhen, Hiina 2009
kérgeim (496 m) on Siduhe sild [5]. 2 Hegigio (470 m) 393m®@  Otoma, Paapua Uus-Guinea 2005
3 Baluarte (520 m) 390 m @ El Palmito, Mehhiko 2012

4 Dimuhe (538 m) 380m ™  Liupanshui, Hiina 2015

Viidatud allikad 5 Balinghe (1088 m) 370m ™  Guanling, Hiina 2009
6 Beipanjiang2003 (388 m) 366 m " Xingbeizhen, Hiina 2003

1. Juhani Virola. Coloradon Royal Gorge 7  Puli (628 m) 340m ™  Pulixiang, Hiina 2015
Bridge — kauan mailman korkein silta 8 Aizhai (1176 m) 336 m™  Jishou, Hiina 2012
taytti 80 vuotta. Tierakennusmestari, 9 Liuchonghe (438 m) 336 m®  Zhilin, Hiina 2012
2010/3: 40-43. 10 Lishuihe (856 m) 330m ™  Zhangjiajie, Hiina 2013
11 Chenab (467 m) 321 m®  Katra, India 2015

2. Info ja illustratsioonid andis lahkesti 12 Beipanjiang2009 (636 m) 318 m™  Qinglong, Hiina 2009
Eric Sakowski: www.highestbridges.com 13 Lancanjiang (400 m) 305m @  Shanyangxiang Hiina 2013
14 Falanggou (225 m) 304m®  Linkouzhen, Hiina 2015

3. High suspension bridge opened in Colo- 15 Liuguanghe (240 m) 297 m®  Guizhou, Hiina 2001
rado. Engineering News-Record, 1930-12- 16 Zhijinghe (430 m) 294m™®  Dazhipingzhen, Hiina 2009
19: 985. 17 Longjiang (1196 m) 292m ™ Wuhexiang, Hiina 2015
18 Royal Gorge (286 m) 291 m™ Canon City, CO, USA 1929

4. George E. Cole. New suspension bridge 19 Viaducde Millau (6x342m) 277m®  Millau, Prantsusmaa 2004
spans Royal Gorge in Colorado. Engineer- 20 Beipanjiang2001 (235 m) 275m®  Guizhou, Hiina 2001

ing News-Record, 1930-06-05: 922-925.

Mrippsild, @ toru-rippsild, ® vantsid, “ teraskaarsild, ®! pingebetoonist talasild
5.Juhani Virola. The Siduhe Bridge
— world’s highest bridge built in China. Korgus nditab vertikaalset vahemaad silla séidutee ja joe keskmise veetaseme voi
Suara Perunding ACEM, 2011/4: 20-21. kanjoni pohja (kui joge ei ole) vahel

Tartu

Ehitusmess

| www.tartunaitused.ee
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MILLISEST MATERJALIST
PEAKS OLEMA VASTUPIDAV
SURVETORUSTIK?

TOOMAS MATT
Pipelife Eesti AS tehniline konsultant

ALATES 2006. aastast on Eestis saa-
nud suure hoo uute torusiisteemide
ehitamine. Suuresti Euroopa Liidu
struktuurifondide toel saab enamik
suuremaid linnu ning aleveid uued
vee- ja kanalisatsioonitorustikud. Mit-
mel pool on t66d juba I6petatud ning
inimesed saavad kasutada kvaliteetset
vee- ja kanalisatsiooniteenust, ent oota-
mas on rohkesti projekte uute torustike
ehitamiseks ka vaiksematesse asulates-
se.

Eestis on vilja kujunenud nii, et tel-
lijad, projekteerijad, ehitajad ja jére-
levalveametnikud eelistavad veesur-
vetorustike materjalina poliietiileeni
(PE). Sellest materjalist torud leiavad
laialdast kasutamist ka survekanalisat-
siooni- ja gaasitorustike ehitamisel.

PE-survetorusid paigaldatakse ole-
nevalt toospetsiifikast kahte moodi.
Koige tavalisem moodus on paigal-
dada torud eelnevalt ettevalmistatud
kaevikusse, s.0 nn lahtisel meetodil.
Selle meetodi eelised on t66 suhteline
lihtsus: enamik vajalikke vahendeid ja
tooriistu on ehitajatel endal olemas voi
tooriistarentijailt saadaval ning neid,
kes oskavad toru maa alla paigaldada,
leidub rohkesti.

Torustiku  paigaldamisel lahtises-
se kaevikusse (joonis 1) tekib eriti ti-
heasustusaladel ja linnatingimustes
mitmesuguseid imbritsevat keskkon-
da ja imberkaudseid inimesi mojuta-
vaid komplikatsioone. Uue torustiku
rajamisel linnatdnavale tuleb lohkuda
teekate, tdnav sulgeda ja liiklus imber
korraldada. Kaevetoodega kaasnev
pori satub s6idu- ja konniteedele. Tea-
tavat majanduslikku kahju kannavad ka
kaevetoode piirkonnas olevad ettevot-
ted (hotellid, kauplused, kontorid, tee-
nindusettevotted), millele ligipdds on
raskendatud. Piisib oht 16hkuda maa-
aluseid toimivaid kommunikatsioone:
elektri-, side- ja kiittemagistraale. Kuna
kaevikute tagasitdide tehakse ildjuhul
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Joonis 1. Kaevet66d Tallinnas Raekoja platsil

sellistest materjalidest, mida on voi-
malik tihendada (liiv, killustik), muu-
detakse sageli ka pinnase looduslikku
tasakaalu ja koostist, mille tagajarjeks
voivad olla vajumised ja ebatasasused
maapinna reljeefis parast torutoode 16-
petamist.

Selleks et torustike paigaldamise moju
inimestele ja imbritsevale keskkonnale

Joonised: Pipelife Eesti AS

oleks vaiksem, hakati 20. sajandi teises
pooles esimest korda kasutama torus-
tike kinniseid paigaldamismeetodeid
(ingl k no-dig). Eestis rajati sel moel esi-
mesed torustikud umbes kiimme aastat
tagasi. Suundpuurimine, sujutamine ja
avardamine (ingl k pipe bursting, pipe
cracking) voimaldavad torustikke ehi-
tada nonda, et kaevetoode maht on
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Joonis 2. Torustike kinnise ehitamise korral viheneb tunduvalt kaevetoode maht

marginaalne v6i puudub sootuks. Sel-
listel t66del kasutatakse enamasti just
PE-survetorusid.

Suundpuurimise puhul juhitakse
puuripea ldbi pinnase piki uue torus-
tiku trassi. Kui 66s puuritud, tthenda-
takse PE-survetoru puuri kiilge ning
tommatakse labi pinnase puurimise
alguspunkti. Lahti kaevatakse iildjuhul
vaid t60l6igu algus ja 16pp (joonis 2).
Avardamise ja sujutamise puhul tom-
matakse uus toru vana torustiku sisse.
Kui veesiibri- voi kanalisatsioonikae-
vude olukord seda voéimaldab, pole
siis iildse vaja ,koppa maasse liiiia®
Inimeste igapdevaelu hiiritakse vihem
ning keskkonnaméju on vaiksem.

Kinnised meetodid leiavad iiha laie-
mat kasutamist ning vastava padevuse
ja masinapargiga ehitajaid on Eestis
niitidseks juba arvukalt. Olles iihelt
poolt adrmiselt kulutdhusad (ei ole
vaja taastada katendeid) ja keskkonna-
saastlikud (rikutakse vdga vahe pinnase
looduslikku koostist ning tihti saab uue
torustiku tdbmmata olemasoleva sisse),
seavad kinnised meetodid kasutatava-
tele torudele kérgendatud noudeid.

KESKKONNATEHNIKA 5/2012

Et viltida PE-survetorude vigasta-
mist, on toorme- ja torutootjad labi
aegade iiritanud vilja tootada uusi ja
tugevamaid lahendusi. Pikka aega oli
turul plasttoore PE80 (ndutav miini-
mumtugevus 80 MPa), mis on struk-
tuuri poolest suhteliselt pehme, seega
ka vastuvotlik vigastustele. Umbes
kiimme aastat tagasi vahetati PESO ti-
hedama struktuuriga, kovema ja vigas-
tuste suhtes vastupidavama PE100-ga
(néutav miinimumtugevus 100 MPa)
ning torustike rajamiskvaliteedi suhtes
astuti suur samm edasi. Veel uuemaks
arenguks sai nn multi-layer- (mitmeki-
hiliste) kaitsekihiga torude turule tulek
(nt Pipelife Robust Pipe, Uponor Profu-
se). Enamasti on tegu lahendusega, kus
PE100-toormest survetorul on PP- (po-
lupropiileen-) kaitsekiht. Ometigi on ka
nende torudega olnud probleeme. Tuli
ette, et sissetdbmbamisel (maasse, vanas-
se torustikku) koorus toru kaitsekiht
maha ning ekspluatatsiooni ajal ilmnes,
et labi vigastatud vilimise kaitsekihi
kandub vigastus seesmisele torule eda-
si. PE-toru vigastused (kriimustused)
ongi peamised pohjused, miks torud

lekivad voi isegi surve all 16hkevad, sest
toruseina kriimustamisest saab alguse
materjali pragunemine, mis viib 16puks
labiva I6heni.

Torude pragunemise ja pragude
edasikandumise viltimiseks on aren-
datud uus, pragunemisele vastupidav
PE-toormaterjal: PE100 RC (ingl k
resistant to cracking). Kuigi ka PE100
RC-toru voib kriimustuda, kanduvad
vigastamisest pohjustatud praod to-
ruseinas edasi mitu korda aeglasemalt
kui tavalistes, kaitsekihiga varustatud
ja PE100-toormest valmistatud torudes
ning nende torude t66iga on ka viga
rasketes paigaldustingimustes ilipikk.

PE100 RC-torud sobivad eriti hasti
kinnistel meetoditel paigaldamiseks,
mille puhul ei ole tihtipeale voimalik
ndha, millistesse tingimustesse toru
satub. Toru sissetdmbamisel voivad
maa sees olevad kivid tekitada toru
seinale pikki ja stigavaid kriimustusi
voi kivid avaldada paigaldatud torule
suuri punktkoormusi. Kui sujutami-
sel tommatakse uus toru vana sisse,
voivad vana toru defektid (nt terasto-
rude sisseulatuvad keevisomblused,
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Joonis 3. Plasttoru sissetombamine avardatud torustikku: 7 on sissetommatav toru, 2 vana toru, 3 veotross, 4 vints,
5 viljundkaevand, 6 avarduspea, 7 sisendkaevand

keraamiliste torude deformatsioonid
vms) olla niisama ohtlikud kui pinna-
ses olevad kivid. Avardamisel (joonis
3) surutakse vana toru seest véljapoole

sissetdbmmatavat plasttoru vigastada.
Just seepdrast ongi sobiv kinnistel mee-
toditel kasutada PE100 RC-torusid, mis
sdilitavad ka kriimustatuna oma algsed

tilkkideks ning ka siis voivad torutiikid ~ omadused.

9,2 baari
80 °C

Joonis 4. Sdlgustatud toru ristloige ja katsetingimused

-
SR Pikenemise
| | madteskaala
I 1 |
80-kraadine —
(R

{ i“ Plisikoormus

Joonis 5. Tombetugevuskatse
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PE100 RC-torude eelised ilmnevad
ka lahtisel paigaldamisel. Tanu suure-
le vastupidavusele rasketes oludes voib
PE100 RC-toru paigaldada kaevikusse
ilma liivaluseta ning tagasitaiteks kasu-
tada viljakaevatud pinnast. Kohtades,
kus selline paigaldus on véimalik (nt
haljasaladel), saab oluliselt kokku hoi-
da raha ja to6aega ning sddsta keskkon-
da. Ara jidvad nt kulutused tditemater-
jalidele (liiv, killustik) ja valjakaevatud
pinnase draveole.

Vorreldes PE100-ga saavutati PE100
RC-toorme korgendatud vastupidavus
tanulabimurretele tootmistehnoloogias
- materjali molekulaarketis on rohkem
sidemeid. Just need lisasidemed anna-
vad materjalile suurema tugevuse ja
vastupidavuse pragunemisele. Selleks et
need néitajad oleksid moddetavad, t66-
tati vélja standard PAS1075, mis sites-
tab nduded PE100 RC-toorme ja sellest
valmistatud torude kohta. Standardis
kirjeldatakse katseid, mis simuleerivad
paigaldamisel ja ekspluatatsioonis esi-
neda voivaid olukordi.

Sélgustatud toru katses (ingl k notch
pipe test) katsetatakse neljast kohast
kogupikkuses 18-22 % seinapaksusest
vigastatud toru 80-kraadises vedelikus
9,2-baarise siserdhu all (joonis 4). Kui
tavaline PE100-toru pidas vastu 1000-
2000, siis PE100 RC-toru 20 000 tundi,
s.o iile kahe aasta, parast mida ei peetud
katse jatkamist enam otstarbekaks.

Punktkoormust simuleerivas katses
avaldatakse @ 6 mm terasvarda kau-
du torule 4 N/mm? suurust vilissur-
vet. Katse kiirendamiseks tehakse seda
oksiideeriva Akropal N100 80-kraadi-
ses lahuses. Kui PE80-toru pidas vastu
~200 ning PE100-toru ~2000 tundi, siis
PE100 RC-toru katsetamine ldpetati,
kui sai tais 8760 tundi (iiks aasta).

Tombetugevuskatses (joonis 5) 16iga-
takse toruseinast vilja katsekeha, mil-
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le kdige peenemasse kohta treiti uure
(15-19 % seinapaksusest). Seejérel
pannakse katsekeha tombemasinasse
ning tekitatakse proovikehas 4 N/mm?
suurune pinge. Katse kiirendamiseks
tehakse seda Akropal N100 80-kraa-
dises okstideerivas lahuses. PE100-ma-
terjalist katsekeha pidas enne katkemist
vastu 1500 tundi ning ka PE100 RC-
katse lopetati, kui sai tdis 8760 tundi
(iiks aasta), kusjuures katsekeha jai
taiesti deformeerumata.

Katsetulemustest jiareldub, et vigas-
tatud PE100 RC-toru peab eksplua-
tatsioonis vastu mitu korda kauem
kui tavaline voi kaitsekihiga PE100-
toru.

Kirjeldatud katsetulemused toes-
tavad, et PE100 RC-st valmistatud
survetorud ei purune Kka siis, kui neid
on tugevasti kriimustatud, neile mé-
juvad suured punktkoormused ning
kui nende maasse- voi vanasse torus-
tikku tombamisel rakendatakse suurt
joudu. Nad ei karda ka liivaluseta
kaevikusse paigaldamisel ega tagasi-
tditmisel nendega kokku puutuvaid
kive. Muu poolest on PE100 ja PE100
RC tisna sarnased: sulamistemperatuur
ja -omadused on samad, seetdttu ei ole
ehitajal vaja nende tthendamisel arves-

tada erindudeid, samad on ka jdikus- ja
painduvusnditajad.

Et neid materjale ei ole voimalik vi-
suaalselt eristada, tuleb tdhelepanu
poorata torumarkeeringule. Dell0
SDR17-veesurvetorudel on nt markee-
ring EN12201 PIPELIFE EEA 110 X
6,6 SDR17 PE100-RC PN10 HE3490
LS-H (standard, tootja, vilislabimoot x
seinapaksus, standardmootmete suhe,
toormaterjal, surveklass, tooraine mark
tarnijate kaupa).

PE100 RC-torude kasutuselevotuga
voidavad nii tellija, ehitaja kui ka to-
rutootja.

Tellija jaoks on peamine kasu raha-
line. Kui kasutada kinniseid paigaldus-
meetodeid, siis vdhenevad kulutused
teekatendi taastamisele, kaeviku ette-
valmistamisele ja tditematerjalidele. Ei
ole karta toopiirkonda jadvate asutuste
noudeid saamata jaanud tulu tottu, kui
kaevet60d piiravad ligipddsu ja parsi-
vad sel moel aritegevust. Lahtisel pai-
galdamisel on nt haljasaladel voimalik
toru kaevikusse panna ilma liivaluseta
ning tagasitditeks kasutada viljakaeva-
tud pinnast — see annab mérgatava ra-
halise sddstu.

Ehitaja jaoks on tegemist viga kindla
lahendusega, mis voimaldab torustikke

ehitada ka tilirasketes tingimustes kart-
mata, et toru voiks ekspluatatsiooni
ajal puruneda, ning valida konkreetses
olukorras sobiv t6omeetod. Vorreldes
lisa-kaitsekihiga torudega litheneb ka
paigaldamisaeg, sest torude ithendami-
sel ei ole vaja eemaldada kaitsekihti.
Torutootjal voimaldab PE100 RC-
toorme kasutamine tosta torukvaliteet
korgemale tasemele. See toore on kuju-
nemas uueks turustandardiks, mis lu-
bab nii tellijale kui ka ehitajale pakkuda
pikaealisemaid, tugevamaid ja kesk-
konnasaiastlikumaid l6pplahendusi.
Kasutades PE100 RC-toormest
toodetud torusid saab hoida kokku
raha ja tooaega ning sidista loodust.
Pipelifei  toodetavatel PE100 RC-st
veesurve-, survekanalisatsiooni- ja
gaasitorudel on kolmanda osapoole
sertifikaadid. Selliste sertifikaatidega
on téendatud ka kasutatavate toorma-
terjalide vastavus PAS1075-standardi-
le. Seetottu voivad tellijad, ehitajad ja
torutootjad olla kindlad, et PE100 RC-
torud sobivad igati nii kinniseks kui ka
lahtiseks paigaldamiseks. Uus kvalitee-
ditase voimaldab astuda suure sammu
edasi Euroopa Liidu struktuurifondide
veel teostamata projektide ja muude
erasektoriobjektide valmimisel.

CENVUSKESKIS

Rdvala pst 8, 10143 Tallinn
Tel 660 4555

Avatud E-R 917

ehituskeskus@ehituskeskus.ee

wiww.ehituskeskus.ee

*Alaline ehitusnaitus
‘Hoolitusseminarid

*Ehitusalane kirjandus

Seminarid toimuvad Ehituskeskuses,
Révala pst B (2. korrus}, Tallinn
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Oktoober

11.10.2012  Ehitusterminite ja ehitustehnoloogia
uued digitaalsed veebiteenused.
(Osavott tasuta)

12.10.2012 Energiasidstlikud lahendused ehituses.
(Seminar toimub Tartu Ehitusmessil.
Osavott tasuta)

18,10.2012  Ehitiste tulechutus

25.-26,10.2012 FIDIC Lepingutingimused ja nende

rakendamine investeeringuprojektide
riigihangete korraldamisel ja t6ovétu- ning
konsultatsioonilepingute tiitmisel

ETF-Net ehitusalase veebikartoteegi
koolitus. (Osavott tasuta)
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maendus

KAEVANDAJA PRIORITEEDIKS
PEAB OLEMA OHUTUS JA
KESKKONNASAASTLIKKUS

ANDRUS STIMMER

Tehnilise Jarelevalve Ameti kemikaali- ja mdetdode osakonna spetsialist

KAEVANDAMISLUBADE arv Eestis
itha kasvab (joonis 1), kéige enam on
viimasel ajal antud lube liiva kaevanda-
miseks.

Uleriigilise tahtsusega maardlatest
kaevandamise lube annab Keskkon-
naministeerium, kohaliku tdhtsusega
maardlate korral Keskkonnaamet. Kae-
vandamislubade viljastamisel arvesta-
takse seotud institutsioonide (kohalik
omavalitsus, Festi Maavarade Komis-
jon, Keskkonnaamet, Keskkonnaminis-
teerium) arvamusi ning vajaduse korral
hinnatakse kaevandamise keskkonna-
moju. Koik viljastatud kaevandamis-
load avalikustatakse keskkonnalubade
infosiisteemis (KLIS).

Kaevandamisluba annab ettevéttele
ihelt poolt 6iguse kaevandamistege-
vuseks, ent teiselt poolt kohustab teda
tagama kaevandamise ohutust, kesk-
konnahoidlikkust ning otstarbekust.
Et mitte hiirida piirkonnas elavate
inimeste argielu ning rikkuda imbrit-
sevat keskkonda, seatakse kaevandajale
loa viljastamisel ka lisatingimusi (nt
miira, tolmu, kaevandamisaja, teehoiu
jms suhtes). Neist tingimustest peab
kaevandaja kinni pidama ning nende
rikkumisest teavitama loa andjat voi
Keskkonnainspektsiooni.

Maardlate ja méeeraldiste paiknemi-
se, nende piiride, varude ja muu asja-
kohase kohta saab teavet Maa-ameti
kodulehele loodud geoportaali veebi-
rakendusest. Geoportaalis leiduvad ka
maavarude koondbilansid, milles on
karjadride, maavarade ja maakondade
kaupa naidatud kaevandatud mahud.

NOUETEKOHASE KAEVANDAMISE
TAGAMISEL MANGIB OLULIST
ROLLITOHUS JARELEVALVE JA
OSAPOOLTE VAHELINE TIHE
KOOSTOO

Riikliku jarelevalvega tegeleb kaevanda-
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Joonis 1. Kehtivate kaevandamislubade arv aastail 2008-2011

mise valdkonnas kaks asutust: ohutus-
nouete jargimist kontrollib Tehnilise Ja-
relevalve Amet (TJA) ning maavara kui
ressursi kasutamist Keskkonnainspekt-
sioon. Jarelevalveasutuste omavaheline
koostd6 on aasta-aastalt tohusamaks
muutunud - oluliselt on parenenud
teabevahetus, infosiisteemide vodima-
luste kasutamine ning thiskontrollide
korraldamine. Téhtsaks edasiminekuks
voib pidada ka Maa-ameti aerokontrol-
le, millega on Eestis kaardistatud juba
umbes 200 karjairi. Need kontroll-
lennud annavad igal aastal operatiiv-
set teavet karjadrides tehtud toodest ja
kaevandamismahtudest.

Jarelevalve ja jdrelevalveasutuste
omavahelise koosto6 tohustamine ning
koosto6 kaevandamisettevotetega on
vahendanud kaevandamisnoéuete rik-

Joonised: Tehnilise Jarelevalve Amet

kumisi ning suurendanud ettevotete
teadlikkust kehtivatest nduetest. Ome-
ti on praegu veel kitsaskohti, millele
kaevandamisettevotjad peaksid erilist
tahelepanu podrama. Tehnilise Jarele-
valve Ameti kontrollitud karjadrides
on ttheks suuremaks probleemiks osu-
tunud kohustusliku dokumentatsiooni
puudumine voi ajakohastamatus ning
selles sisalduvate nouete jargimata jat-
mine (joonis 2). Kaevandamisettevot-
jates on pahatihti juurdunud véararu-
saam, et dokumentatsioon on pelgalt
tiititu biirokraatia ning vajalik iiksnes
jarelevalveasutusele. Oluline on aru
saada, et korrektset dokumentatsiooni
ja selle nouete jargimist on tarvis en-
nekoike selleks, et kaevandamine oleks
ohutu, keskkonda hoidev ja otstarbe-
kas.

KESKKONNATEHNIKA 5/2012



Joonis 2. TJA kaevandamisvaldkonnas tehtud ettekirjutused 2011. aastal

KAEVANDAMIS-
DOKUMENTATSIOON PEAB
OLEMA AJAKOHANE JA
KORREKTNE

Kaevandamiseks tuleb taotleda kae-
vandamisluba, vilja arvatud siis, kui
eraisik kaevandab oma kinnistul enda
tarbeks. Enamobhtlikul tegevusalal kae-
vandamise puhul on néutav ka kae-
vandamisprojekt, mis seab eesmargiks
inimeste, vara ja keskkonna ohutuse
tagamise, maavara optimaalse véljami-
se ning looduskeskkonna minimaalse
mojutamise. Koéigi kaevandamispro-
jektide lahutamatud osad on ee passid,
tehnoloogiline kaart ja veoskeem, mis
annavad selgeid juhiseid ohutu kaevan-
damisnurga, astangu korguse, toode te-
gemise ja liiklusskeemi kohta karjaris.

Maavara kaevandamisega tegelev et-
tevotja peab jooksvalt koostama ning
igal aastal tdiiendama arengukava, mis
kaardistab kaevandamistegevuse ees-
margid ja arengusuunad pikemaks pe-
rioodiks. Arengukava peab muuhulgas
sisaldama kaevandamistoode kalen-
derplaani, andmeid maavaravaru kohta
aasta alguses ja 16pus, kaevandamisega
rikutud maa korrastamise kava ning
kirjeldama muid abinéusid, mis aitavad
tagada kaevandusala arengu, to6ohutu-
se ja keskkonna kaitsmise. Arengukava
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laiem eesmirk on tagada tohus kontroll
kaevandamise optimaalse ulatuse ning
keskkonnamaju iile.

Vastavalt kaevandatud mahtudele
peab kaevandajal olema markseideri-
dokumentatsioon, mis annab tlevaate
juba kaevandatud ja planeeritud kae-
vandamismahtude, rikutud ja korras-
tatud maa pindala ning mdéeeraldise

maendus

piiridest valjumise kohta.

OHUTUSE EEST VASTUTAB
KAEVANDAJA
Kaevandamisega karjddris kaasneb

mitmesuguseid ohte nii kaevandajale
kui ka korvalistele isikutele, seetdttu on
viga oluline tipselt tunda ja téita kehti-
vaid ohutusnoudeid.

Karjadris, s.o tootsoonis voivad lii-
kuda tiksnes kaevandamisega seotud
inimesed, korvalised isikud karjdari
territooriumile siseneda ei tohi. Kae-
vandamismasinad on pidevas litkumi-
ses ning oht, et vooraid tahele ei pan-
da, on tisna reaalne. Karjaari nélvad ja
puistangud véivad olla varisemisohtli-
kud. Kaljuste kivimite (lubjakivi, dolo-
kivi, polevkivi) kaevandamisel tekivad
jarsud astangud, mida hdmaruses ei
pruugi tihele panna.

Kaevandaja peab ohutsoonid ning
toosolevad puistangud nouetekohaselt
tahistama ja piirama, et sinna ei satuks
korvalisi isikuid. Ohutuse tagamiseks
ning onnetuste viltimiseks tuleb kar-
jaaride ldheduses liikuvatel inimestel
jargida instruktsioone ning hoiatusté-
hiseid (joonis 3).

Laialt levinud probleem on see, et ei
kaevandata kooskoélas ee passiga Passis
lubatust suurem kaevandamisnurk voib
pohjustada nolvade varisemist. Peale
selle, et nolvad on varisemisohtlikud,
nédevad nad halvad vilja ning mojuvad
negatiivselt kaevandaja usaldusvéarsu-
sele ja mainele. Nolvade kehv seisukord

Joonis 3. Karjaari tahistatud sisseséidutee
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ohustab ka karjdaris to6tavaid masi-
naid. Eriti tdhelepanelik tuleb olla kae-
vandamisnurgaga vee alt kaevandami-
se korral — on teada mitu juhtumit, kui
juht on ekskavaatori uputanud. Ohtlik
on ka kallurite liikumine modda tdhis-
tamata nolvadirseid veoteid. Kui nélv
on lubatust suurema kaldega ning kal-
lur satub sellele liiga ldhedale, v6ib nélv
variseda ning juhtuda 6nnetus.

Kaljuste kivimite kaevandamisel peab
kaevandaja pidevalt jalgima astangute
seisukorda ning jooksvalt eemaldama
ripikud. Ohutust silmas pidades on kal-
juste kivimite kaevandamisel oluline ka
nouetekohane veekorvaldus, et toolistel
oleks eedes ohutu to6tada.

UUED TEHNOLOOGIAD
AITAVAD KAEVANDADA
UHA OHUTUMALT JA
KESKKONNAHOIDLIKUMALT

Kaljuste kivimite karjadrides tegeldakse
tavaliselt lohkamise ja veekérvaldusega
ning piirkonna elanikud kardavad sa-
geli kaevude tithjaksjdamist voi nende
vee kvaliteedi halvenemist ning l6hka-
misega kaasnevaid hoonekahjustusi.

Eestis on juba olemas voi viljatoota-
misel lahendusi, mis aitavad kaevanda-
da oluliselt ohutumalt ja keskkonna-
hoidlikumalt. Mitmel pool on asulate,
rajatiste voi taristu ldheduses raken-
datud hiidrovasara abil kaevandamist
(joonis 4), mis on kill suhteliselt kallis,
ent aitab mérkimisvairselt vihendada
miira ja vibratsiooni.

Viljatootamisel on kaljuste kivimi-
te veestkaevandamise tehnoloogia,
mida proovitakse rakendada Marinova
dolokivikarjadris ning mille eest kae-
vandamisettevote palvis tiitli ,,Kesk-
konnategu méenduses 2011 Pohjavee
taset ei alandata ning kivim raimatakse
tiksnes hiidrovasaraga. Keskkonnahoi-
du silmas pidades voib selle tehnoloo-
gia suurimaks plussiks pidada seda, et
alanduslehtrit ei teki ning pohjavee tase
séilib. On aga ka miinuseid - tootlikkus
on vaiksem ning seadmed kallimad kui
kaevandamisel karjaaridest, millest vesi
vilja pumbatakse.

HEA TAVA KOHASELT TULEB
LOHKETOODEST TEAVITADA
PIIRKONNA ELANIKKE

Kaljuste kivimite kaevandamisel on po-
hiline raimamisviis 16hkamine, mida
peab tegema padeva kiitlemiskorralda-
ja kinnitatud projekti kohaselt. Kui 16h-
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Joonis 4. Hiidrovasara abil kaevandamine

Joonis 5. Nolvade korrastamine kaevandamise kdigus

ketéode ohualasse (200 m raadiuses)
jadb kolmanda isiku omandis olev ehi-
tis, peab ettevotja Tehnilise Jarelevalve
Ametilt taotlema enamohtlike 16hke-
toode loa. Enamohtlike 16hketoode
alustamisest tuleb teavitada kohalikku
omavalitsust, Keskkonnaametit ja ohu-
alasse jadvate kinnisasjade omanikke
voi nende tihendust. Hea tava kohaselt
teavitatakse regulaarsetest Iohketoodest
ka piirkonna elanikke.

Lohketoode ajaks pannakse vilja
hoiatusmargid ning t66d tehakse kind-
laid reegleid jargides. Kui puuraugud
on I6hkeainega laetud, antakse esimene

pikk signaal, mis tahendab, et masinad
ja korvalised inimesed tuleb ohualast
eemaldada. Teine signaal (kaks pikka)
tadhendab lohkamise alustamist. Enne
seda varustatakse koik voimalikud sis-
sesdidukohad mehitatud valvega ning
kontrollitakse, et keegi ei ole ohualasse
jaanud. Parast [ohkamist ja sellest tek-
kinud heitgaaside hajumist kontrollib
lohkemeister voimalikke torkeid. Kui
lohkemeister on kindlaks teinud, et
lohkamine on olnud edukas ning ohtu
ei ole, antakse kolmas signaal (kolm li-
hikest), mis lubab karjéaris jatkata ta-
vapdrast t66d.
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KAEVANDAMISALA
KORRASTAMINE LOOB
KUVANDI KAEVANDAJAST JA
KAEVANDAMISEST TERVIKUNA

Kaevandamisala korrastamine on kae-
vandamise viimane ja keskkonnahoi-
du silmas pidades véga oluline etapp,
mille eesmirk on tagada kaevandami-
sega rikutud maa ohutus, sulandada
karjaar maastikku ning leida kaevan-
datud alale otstarbekas kasutamisviis.
Korrastamine jaguneb kaheks etapiks
- tehnoloogiliseks ja bioloogiliseks.
Tehnoloogilise korrastamise eesmark
on kujundada karjairi nélvad (joonis
5) ning bioloogilise korrastamisega su-
landatakse kaevandatud ala ihte iimb-
ritseva looduskeskkonnaga, nt istuta-
des taimi ja puid.

Maapdueseaduse  kohaselt  tuleb
kaevandusala tehnoloogilist korras-
tamist alustada esimesel voimalusel.
Et korrastamist6od tdhendavad ette-
votjale tdiendavaid kulusid, ei voeta
neid pahatihti 6igel ajal ja tdies ma-
hus ette. Samas ei teadvustata, et kor-
rastamiskulude jaotamine aktiivsesse
kaevandamisperioodi on kaevandajale
majanduslikult kasulikum, sest siis on
ettevotjal  korrastamistoodeks —vaja-
lik likviidsus. Téhele tuleks panna ka
seda, et kui méeeraldise piiride lahe-
dal on kaevandatud lubatust suurema
kaevandamisnurgaga, on tagajirjeks
méeeraldise piiridest véiljumine ja va-
risemisoht. Varisemisohtlikud nolvad
ohustavad inimesi ning on inetud.

Oigel ajal ja digesti tehtud korrasta-
misto6d ning koostd6s maaomanikuga
kaevandatud ala looduslikuks kujun-
damine loob kauneid kooslusi ning
maastik voib parast korrastamist ja ku-
jundamist muutuda koguni vairtusli-
kumaks kui see oli enne kaevandamist
(joonis 6). Pohjalikel ja timbritsevat
keskkonda igati arvestavatel korrasta-
mistéddel on vétmeroll usaldusvairse
kuvandi loomisel kaevandajast ja kae-
vandamisest tervikuna.

KORRASTAMISTINGIMUSI
TULEB AEGSASTI UURIDA JA
KOGUKONNAGA LABI ARUTADA

Jargmise viie kuni kiilmne aasta jook-
sul kaotavad paljud kaevandamisload
kehtivuse, mis tdhendab seda, et plaa-
nikohased kaevandamist66d hakkavad
16pule joudma. Seetéttu tuleks kaevan-
dajatel aegsasti uurida korrastamistin-
gimusi ning algatada arutelu kohaliku
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Joonis 6. Korrastatud Selli kruusakarjaar

kogukonnaga. Korrastamisvoimaluste
suhtes tuleb koigepealt selgeks teha,
kas kaevandama hakatakse allpool
pohjavee looduslikku taset voi mitte.
Kui allpool, siis kujuneb kaevandatud
maa-alast kunagi veekogu, millele on
voimalik leida mitmekiilgset raken-
dust. Suletavasse Aidu polevkivikarjda-
ri kavandatakse nditeks Eesti esimest
rahvusvahelistele nouetele vastavat
soudekanalit.

Kui veekogu ei teki, on koige lihtsam
kujundada kaevandatud alast metsa-
maa. Kaevandajad on leidnud ka muid
voimalusi maa-ala korrastamiseks ning
kasutamiseks. Kivioli poolkoksimiele
kavandatakse madaesuusatamisnélva ja
ekstreemspordirajatisi. Olemas on juba
motokrossirada, kus on korraldatud
killgkorvmootorrataste MM-etapp.

Kui kolme aasta jooksul parast kae-
vandamisega rikutud maa korrastatuks
tunnistamise otsust ilmneb keskkonna-
kahjustusi, mida polnud véimalik kor-
rastatuks tunnistamise ajal ette ndha
ning mida pohjustas korrastamistingi-
muste rikkumine, tehakse loa omani-
kule ettekirjutus keskkonnakahjustuste
korvaldamiseks.

KAEVANDAMISE LOPETAMISE
NOUETEKOHASUST KONTROLLIB
KOMISJON

Kaevandamine loetakse 16petatuks, kui
kaevandamisprojektis ette ndhtud t66d
on tehtud, kaevandamisega rikutud
maa korrastatud ja kantud maakatast-

risse ning maavaravaru on maha voi
maavarade registrisse kantud. Parast
kaevandamise lopetamise projektis ette
ndhtud t66de teostamist kutsub loa
omanik kokku komisjoni, kuhu kuulu-
vad Tehnilise Jarelevalve Ameti, kohali-
ku omavalitsuse ja asukohajargse kesk-
konnateenistuse esindajad. Komisjoni
eesmirk on kontrollida kaevandamise
peatamiseks voi lopetamiseks tehtud
toode vastavust projektile.

POHJALIKULT KAVANDATUD

JA PIIRKONNA ERIPARASID
ARVESTAVA KAEVANDAMISEGA
ON VOIMALIK KAEVANDATUD
MAA-ALA VAARTUST
SUURENDADA

Kaevandajal, kohalikul omavalitsusel
ja kogukonnal peaks juba enne kae-
vandamisloa véljastamist olema selge
ettekujutus sellest, mida kaevandatud
maa-alale kavandatakse ning kuidas
seda kujundatakse. Kogukonnal ja ko-
halikul omavalitsusel tuleks kindlasti
aktiivselt kaasa moelda ja lahendusi
pakkuda maastiku kujundamiseks just
oma piirkonna voimalusi ja vadrtusi
arvestades. Tekiks ka unikaalne voima-
lus luua ohustatud liikidele, nt kivisisa-
likele ja koredele, sobivaid elupaiku.

Algusest 16puni hésti ja pohjalikult
kavandatud ning ellu viidud kaevan-
damine v6ib kaevandatud ala véartust
koguni tosta, luues lisavoimalusi piir-
konna elanikele ning soodustades ette-
votluse arendamist.
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EESTI RAHVUSKIVI,
PAEMUUSEUM JA PAELIIT ON
TAISIKKA JOUDNUD

(20 AASTAT SUNNIST)

REIN EINASTO ja MAIE KOLDITS
Paeliitlased

TANAVU mais tiitus kakskiimmend aastat paekivi kuuluta-
misest Rahvuskiviks, Porkuni Paemuuseumi ja Eesti Paeliidu
asutamisest. Neid sindmusi téhistati piduliku thisiiritusena
Tallinna Uhisgiimnaasiumis paepieval 4. mail, paekonve-
rentsiga Porkunis ja nimeliste puude istutamisega Tamsalu
lubjapargis 25. mail.

Valdav osa praegusest Eestimaast kujutas endast miljo-
neid aastaid kestnud jadajaeelsel perioodil ebatasast peaaegu
paljast pinnakatteta paeplatood, mis oli tugevalt karstunud
ja stigavaist kanjonorgudest 10hestatud. Soome lahe kohal
voolas Urgneeva (Miidel 1992). Paelasundi pealisosa joudis
sel pikal kontinentaalsel perioodil paljudel paljastel aladel,
rikkevoondites ka kogu lasundit labivalt dolomiidistuda. Sa-
mas on koigis erivanuselistes kihtides suureparaselt sédilinud
kivistisi, mille liigiline mitmekesisus on 472-414 miljonit
aastat tagasi tekkinud kihtide suhtes unikaalne ja suurepi-
raselt sdilinud. Paelasund sisaldab mitmeid kogu maailmas
ainulaadseid eluvorme ja kivistunud setteid kaldavoondist
slivamereni.

Varsti parast mandrijda taganemist, ligi 9000 aastat taga-
si, kujunes inimasustus jogede ja jarvede kallastel, ka Bal-
ti jdapaisjarve saarel Kunda Lammasmaiel. Just paeplatoo
loopealseil algas enam kui nelja tuhande aasta eest maail-
ma tolle aja koige pohjapoolsem maaviljelus, paikne eluviis
ja piisiva kodu loomine. Meie kauged esivanemad juurdusid
sellel paemaal, seepdrast ei ole paekivi tdhtsust ja tdhendust

. "N w
Uks kaunimaid paeaastal kohatud paemiiiire asukohaga
Kiiul Fotod: Rein Einasto ja Maie Koldits
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siinse rahva eluolus ja identiteedis voimalik iile hinnata. See
viljendub arvukate looduslike piihapaikadena paemaasti-
kel: pankrannikul, sisemaistel salumégedel ja pakamagedel,
loopealseil, kanjonorgudes, karstialadel; kohaliku loodusli-
ku ehituskivi kujul kalmetes, kirikuis, kindlustes, méisa- ja
taluhoonetes, linnachituses ldbi aastatuhandete. Samuti
mitmekilgses vaimukultuuris muistenditest ja malestistest
kaasaegsete teadusuuringuteni.

Paearhitektuuri uueks taassiinniks voime pidada Raine
Karbi projekteeritud Tagavere dolopaest Linnahalli, Sakala
keskuse ja Rahvusraamatukogu ehitisi. Rahvuskivi idee stin-
dis kéesoleva loo esimesel autoril 1981. aastal parast tutvu-
mist ehitusinsener Hubert Matvega, asudes energiliselt ette
valmistama paekasutuse uusi voimalusi ning tunnetades
tosisemalt paeloopealsete tihendust meie kaugete esivane-
mate tileminekul paiksele eluviisile. Oluliseks sammuks pae-
kivi taasvadrtustamisel ja taaskasutamise mitmekesistamisel
kujunes paest ja laiemalt loodusest huvitatute initsiatiivil
23.04.1992 Kuressaares EESTI PAELIIDU loomine. Usna
samal ajal, 4. mail 1992, kinnitas Eesti Vabariigi Ulemndu-
kogu esimees Arnold Riiiitel Eesti Geoloogia Seltsi (esimees
Anto Raukas) ja Eesti Looduskaitse Seltsi (esimees Jaan Ei-
lart) iihisavalduse alusel médaruse paekivi RAHVUSKIVIKS
kuulutamise.

Paekivi tunnustamine Eesti rahvuskivina stimuleeris kaht-
lemata meie paelasundi teadusuuringuid nii loodustea-
duslikus kui ka rakendusteaduslikus suunas. Vihem kui 10
aastaga ilmus triikist seeria pankrannikut kasitlevaid raama-
tuid, neist osa tositeaduslikud - sonaseletuse, nimede regist-
ri ja pohjaliku bibliograafiaga —, kus oluliselt on tdiendatud
senist August Tammekannu (1940) kasitlust ja detailiseeritud
klindi regionaalset liigestust (Suuroja 2005, 2006, 2008). Iga
klindiléik on varustatud kaardiskeemidega. Enamik klindi-
raamatuist on loodusharidust avardavad, rohkete kaunite
piltidega populaarteaduslikud kasitlused, mis toovad esile
pankranniku eripdra ja ilu (Suuroja 2003, Saadre 2008, 2010
jt). Pikemat aega on ilmunud Hella Kingu algatusel siindinud
seeria ,Loodusmalestised” ning Alvar Soesoo ja Heiki Bauerti
initsiatiivil kdivitunud geovaldkondlik triikiseeria GEOGui-
de Baltoscandia, nende hulgas ka Helle Perensi ja Elmar Kala
(2007) koostatud ,,Paekivi — Eesti Rahvuskivi”. Rakendusuu-
ringute valdkonnas on rahvavalgustusliku ja Eesti paest pa-
randkultuuri taasvddrtustava moju poolest hindamatu Helle
Perensi (2003-2010) neljakoiteline monograafiline uurimus
»Paekivi Eesti ehitistes”. Ilmumas on sama autori sulest viies
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kiviraamat ,Looduskivi Eesti ehitistes, kus peale paeki-
vi kisitletakse paeluvalt ka maakiviehitisi. Olulist paealast
loodusharidust on siivendanud ja rakendusalast teavet va-
hendanud loodusajakirjad Eesti loodus, Horisont, viimastel
aastatel eriti Loodusesdber. Kolmteist aastat on paeteemalisi
artikleid pidevalt avaldanud ajakiri Keskkonnatehnika, osalt
eraldi rubriikides ,,Paekivi ldbi aegade”, ,,Keskkonnakultuu-
rist kultuurikeskkonnas”, ,Vaadates kivi sisse”. Esimestel rah-
vuskivi stinnijargseil aastail avaldasid paeteemalisi artikleid
meelsasti ka Ohtuleht, Eesti Pievaleht, Harju Elu, Nédaline,
Meie Maa, Maaleht, Ehitame. Viimaste toel ilmus kahel aas-
tal paepéevaks ka paeteemaline erileht.

Paekivi rahvuskivi tdhenduses motiveeris ka paekivi laie-
malt kasutama, innustades unustatud vana taasvéirtusta-
valt hindama ning elustades pae to6tlemisel endisaegsete
meistrite tarkust. Stindis ridamisi uusi pae kaevandamise ja
tootlemisega tegelevaid firmasid. Esimesena tajus uut olu-
korda pérast esimest tileriigilist packonverentsi Glehni lossis
(23.-24. aprillil 1990) Paekivitoodete tehase noor direktor
Vladimir Libman, asutades oma tehasest ,,punguva” ettevot-
te Véokivi (praegune Revalstone), ehituskivi valmistamiseks
endiste aegade eeskujul ridamisi ka uusi paetooteid pakku-
des. Samal paekasutuse drkamisajal siindisid Eestimaa eri
paigus erinevat ehituspaekivi tootvad ettevotted Lossikivi
(juhataja Aivar Allikmaa), Pohjakivi (Alar Miller), Dolokivi
(Volli Sai), Gildemann (Mihkel ja Madis Villand), Pdide Kivi
(Silver Visnapuu), Partli Paas (Hillar Miiiir), Védo Paas (Veljo
Haube) jt.

Eesti Paeliit tegutseb paega seotud vaartuste edasikestmise
nimel, pae viarkasutuse véltimise nimel ja rahva teadlikkuse
tostmise huvides. Selleks on korraldatud paepdevi Eestimaa
erinevais paikades — Tallinnas, Paides, Pandiveres, Rapla-
maal, Poltsamaal, Saaremaal - ning konverentse, vanade
paemurdude korrastustalguid, tutvumisretki paeste vaatamis-
vddrtuste juurde. Monel pool lisanduvad neile kiviraidurite
koostoopdevad (Paides alates aastast 1996 juba kiimnendat
korda). Paeliidu algatusel on asutud olulisemaid paepaljan-
deid puhastama ja markeerima (Neitla, Raikkiila, Roa jm).

Uks Paeliidu suurem iilesanne on kultuurividrtuslike pae-
ehitiste kaitse. Kahjuks on voimude soosingul kélvatu éri-
tegemise ohvriks langenud mitmed paearhitektuuri piisi-
vaartused (Sakala keskus, kasarmuhooned Kumu ehitusel,
paemiiiirid Tartu maanteel jm). Siiski lootus kasvab, et tinu
héalekatele protestidele ja selgitustele on otsustajatel edaspi-
di avalikus ruumis rohkem soovi rahva tahtega arvestada. Ka
maastikukultuuri ja kaevandamise ning arendaja, omavalit-
suse ja koduomaniku niivalt leppimatud vastuolud (Noia-
kaevu saaga, Ruu kiila kohtulugu) véivad mitmepoolse hea
tahte korral leida koiki pooli rahuldava lahenduse (Kalana,
Rostla).

Paeliidu tegevuse koige tulemuslikum viljund on Eino
ja Imbi Tombergi aastatepikkuse tihedas jdrjekindlas, piisi-
vas koostoos omavalitsustega siindinud Pandivere Paeriik
Allikate Allikal. Seal on tegus meeskond Aivar Niinemdega
eesotsas suutnud luua védrilise paehariduskeskkonna. Koos-
t60s Porkuni Paemuuseumiga on entusiastlikku kaastege-
vusse haaratud koolinoored, tekitades neis huvi kohalike
traditsiooniliste paega seotud tegevuste vastu, nagu lubja-
péletamine, paemurdmine, kiviraiumine. Ohutatud on lapsi
paeteemadel joonistama ja luuletama. Loominguvoistluse
paremad t66d tllitati trikisena.

Paeaasta initsiatiiv ja kaalukad teod Ldédne-Virumaal 6i-
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Paeaasta juubelikonverentsil 25. mail 2012 istutati
Tamsalu lubjaparki paevanemateks olnud meeste
nimelised tammed

gustavad Pandivere Paeriigi nime. Ja kui lisada siia Tallinnas
kahe kange naise Haldja Kanguri ja Liivia Kiviti kdivitatud
noorte Paeponnide rohked ettevotmised, mis paevana ju-
hendamisel on toimunud, kinnitavad need Paeliidu tulevi-
kuvisiooni paevidrtuste piisimisel labi aegade.

Léhiajal on ees tosised pingutused: loopealsete parand-
kultuuriliste paekiilade, nagu Rebala, Voerdla, Loo, Ruu jt
killamaastike tervik-ansamblite taastamine, karjadrides nai-
disseinte kujundamine ja poliselanike vajadusi rahuldavate
puhkemaastike loomine. Ka rahvusliku looduskultuuri
keskuse rajamine Maarjamaiele, kus suurim looduslik eks-
ponaat on pankrannikuléik tervikuna, eeldab tegusat koos-
t60d linna- ja vabariigi valitsusega, tlikoolidega, Tallinna
Loodusmuuseumi, loodusuurijate ja kultuurhariduslike
seltsidega. Paeaasta on 16ppenud, kuid meie rahva pisivdar-
tused, kaasa arvatud rahvuskivi, jadgu heaperemehelikesse
katesse veel paljude polvkondade roomuks ja vajaduste tar-
beks!

Kirjandus

1. Miidel, A. 1992. Balti klindi paritolu. Eesti Loodus, 2, 76-82.
2. Perens, H. Paekivi Eesti ehitistes. (12003, 132 lk; II 2004,
144 1k; 111 2006, 144 lk; IV 2010, 146 lk), Eesti Geoloogiakeskus,
Tallinn

3. Perens, H., Kala, E. A. 2007. Paekivi — Eesti Rahvuskivi. GEO-
Guide Baltoscandia.

4. Saadre, T. 2008. Pangaraamat. Vaateid Pohja-Eesti pangale ja
pangalt. Huma, 144 lk.

5. Saadre, T. 2010. Eesti tirgloodus. GEO TRAIL, 204 lk.

6. Suuroja, K. 2003. Eesti joad. Kirjastus ILO, Tallinn, 80 lk.

7. Suuroja, K. 2004. Pohja-Eesti pangad. Kirjastus I10. Tallinn,
192 1k.

8. Suuroja, K. 2005. Pohja-Eesti klint. Eesti Geloogiakeskus. Tal-
linn, 220 1k

9. Suuroja, K. 2006. Pohja-Eesti klint — Eesti looduse siimbol.
Keskkonnaministeerium. Tallinn, 224 1k.

10. Suuroja, K. 2008. Balti klint — loodus ja ajalugu. GeoTrail KS.
Tallinn, 216 lk.

11. Tammekann, A. 1940. The Baltic Glint. A Geomorphological
Study. Part I. Morphography of the Glint. Eesti Loodustead. Arh.,
ser. 1, 11, 3/4, 1-103.

43



keskkond

KUMME EUROOPA
KESKKONNAPRESSI
KESKKONNAAUHINNA EEP-
AWARD 2012 NOMINENTI

EUROOPA keskkonnaajakirju ithendav organisatsioon
Euroopa Keskkonnapress (European Environmental Press,
EEP, www.eep.org) annab koost6os Prantsusmaa juhtiva
keskkonnamessiga Pollutec (www.pollutec.com) ja Euroo-
pa Keskkonnaasjatundjate Uhenduste Liiduga (European
Federation of Associations of Environmental Professionals,
EFAEP, www.efaep.org) igal aastal vilja keskkonnaauhin-
du EEP-Award. Praegu on EEP lilkmed kaheksateistkiimne
Euroopa riigi juhtivad keskkonnaajakirjad, Eestit esindab
Keskkonnatehnika. Auhinnataotlejate hulgast (neid oli
55) valis Zziirii septembris vilja kiimme nominenti, keda
alljargnevalt tutvustataksegi. Kuld-, hobe- ja pronksau-
hinna saajad, kes saavad tasuta messiboksi Lyonis 27.-30.
novembrini toimuval keskkonnamessil Pollutec, tehakse
teatavaks novembri 16pus.

Austria ettevote Cree GMBH to6tas koostoos Rhomberg

!
:

SS38d THININNOHIANT
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Groupiga vilja uudse puitelementidest hoone rajamise
kontseptsiooni Life Cycle Tower (LCT). Kuni 30-korru-
selised hooned ehitatakse tehases valmistatud mooduli-
test, milles taastuval materjalil - puidul on kandva tarindi
roll, ning mis vastavad koigile tuleohutusnoéuetele. Tanu
puidu elastsusele on voimalik selliseid hooneid piistitada
ka maavirinaohtlikes piirkondades. LCT-hoonetele lisab
volu veel see, et korruseid saab vabalt kujundada. Esimese
sellise 8-korruselise passiivmaja nouetele vastava kontori-
hoone LCT ONE, mida ehitatakse praegu Austrias, Dorn-
birnis, valmimist on vdimalik vaadata ning lisateavet saa-
da aadressil www.cree.at.

Austria firma CTP Air Pollution Control arendas uudse
meetodi limmastikdioksiidi korvaldamiseks suitsugaasi-
dest. Naerugaas N, O lagundatakse regeneratiivse termili-
se oksiidatsiooni teel. Puhastustdhusus on iile 98 protsen-
di ning energiatdhusus tile 95 protsendi.

Lisainfo: www.ctp- airpollutioncontrol.com.

Belgia ettevote EcoNation on edasi arendanud oma la-
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hendust pédevavalguse kasutamiseks suurte hallide val-
gustamiseks. Uues LightCatcher-siisteemis kontrollivad
hallidesse valgust juhtivate valgusekogurite t66d iihtsesse
WIFI-vorku ithendatud moodulid, tinu millele saab kogu-
reid paremini suunata. Siseruumide valgustatust on voi-
malik reguleerida, lillitades osa valgusteid vélja. Peamine
uuendus on saadud valguse automaatne timberarvuta-
mine energiasddstuks.

Lisainfo: www.econation.be.

Belgia ettevote Vito tootas vilja vesinikelementide, mida
peetakse tuleviku energiasalvestiks, t66 juhtimise ja kont-
rollimise seadme Cellsense. Vesinikelementide kasutuse-
le votmist on seni piiranud nende viike to6kindlus ning
vdga madal pinge (tavaliselt vaid 0,6 V). Et saada tarbijat
rahuldavat pinget, liidetakse kuni tuhat vesinikelementi
jadamisi (analoogiliselt akudega) suurtesse plokkidesse
noénda, et saadakse kuni 900-voldine pinge. Kuna vesini-
keelementide toimimine on raskesti kontrollitav ning iga
element to6tab eraldi, voib iihe rike viia kogu patarei rivist
vilja. Uudne siisteem voimaldab juhtida iga patareiele-
mendi t66d. Cellsense’i voib kasutada ka superkonden-
saatorite ja tavaliste akude t66 juhtimiseks.

Lisainfo: www.vito.be ja www.cellsense.eu.

Hollandi ettevote TAUW bv arendas fotoluminestsentsil
pohineva siisteemi Recycling Light, mis kasutab autolater-
nate valgusvihu energiat teede valgustamiseks. Tanu voim-
sale optikale piisab autolaternate lithiajalisest méjust (pii-
sab ithe auto soitmisest kuue kuni seitsme minuti jooksul)
valgusti mitmeks tunniks helendama panemiseks. Saaste-
takse elektrienergiat ning valgustite jaoks ei ole vaja elekt-
rikaableid ega akumulaatoreid. Uudne valgustussiisteem
ei ole siiski voimeline asendama linna tdnavavalgustust,
ent voib aidata valgustada modduka liikluskoormusega
teid véljaspool linna. Stisteem on kasutatav ka liiklusmar-
kide nahtavamaks muutmiseks.

Lisainfo: www.tauw.nl.

Portugali firma ION-Environment and Business Con-
sulting 16i fosfori drastamiseks veest nanostruktuurse
membraani Saphir, mille t66 pohineb nanostruktuurse

KESKKONNATEHNIKA 5/2012

keskkond

alumiiniumhiidroksiidi véimes fosforit siduda. Sellised
membraanid on rakendatavad nii loodulikes veekogudes
kui ka reovee puhastamisel. Tavalisest sadestamistehno-
loogiast eristab meetodit see, et sette maht ei suurene.
Membraanid on regenereeritavad ja seega korduskasu-
tatavad. Kinni peetud fosfaate on kasutatavad vietisena.
Lisainfo: www.io

Prantsuse firma ANEMOOS SAS on loonud suhteli-
selt kerge ning vihe miira ja vibratsiooni tekitava kolme
meetri korguse vertikaalse tuulegeneraatori, mille voib
paigaldada mis tahes katusele. Turbiin valmistatakse kor-
duskasutatavatest materjalidest, sh generaatorilabad 80 %
ulatuses taaskasutusplastist. Tanu kergele konstruktsioo-
nile on turbiinide oodatav t66iga pikk.

Lisainfo: www.anemoos.com.

Prantsuse firma BT3 Technologies t66tas vilja meetodi
paberi voi papi muutmiseks hiidrofoobseks ja hingavaks,
kattes selle taimsete rasvhapete ilichukese, mone nano-
meetri paksuse kihiga. Oige vihese materjaliga saab kat-
ta vdga suuri pindasid. Protsess on tunduvalt kiirem kui
lahustitel pohinevate materjalide kasutamise korral. Saa-
dud papi voi paberiga on voéimalik asendada plastist voi
kiletatud papist pakendeid. Lisainfot leidub internetilehel
http://bt3technologies.com.
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POLLUTEC 2012

Prantsusmaa suurimat keskkonnames-
si Pollutec peetakse sel aastal Lyonis
27.-30. novembril. Osalema oodatakse
umbes 2400 eksponenti, nditusepin-
da on 110 000 m®. Peamised teemad
on veetootlus, jaatmekaitlus, jadtmete
energiakasutus, ohupuhastus, analii-
si- ja mooteseadmed, siseohu kvaliteet,
Saksa firma saperatec GmbH arendas uudse meetodi haruldasest materjalist ~ energia ja kliima, energiatéhusus ja
pinnete eemaldamiseks komposiitmaterjalidelt pindaktiivsete vedelike abil,  taastuvenergeetika, pinnase tervenda-
mis vihendavad materjalikihte koos hoidvat nakkejoudu. 2011. aastal hakkas  mine, riski ohjamine ja sdastev areng.

saperatec GmbH katsetama haruldaste metallide eraldamist tarbetuks muutu- Sel aastal on eraldi messialad piihen-
nud piikesepaneelidelt ning sai sturt-up-firmade kategoorias Saksamaa inno- datud teemadele kestlik linn (Sustaina-
vatsiooniauhinna (Innovationspreis der deutschen Wirtschaft). ble City) ja kestlik toostus (Sustainable
Lisainfo www.saperatec.de. Industry).

Eetilisele kaubandusele (Buy&Care)
pithendatud eksponaadid on niitid as-
jatundjate soovil liidetud sddstva aren-
gu temaatikaga.Seekordne aasta riik on
Argentiina. Messil korraldatakse mitu
seminari, kus kisitletakse selle maa
keskkonnaprobleeme, kusjuures pohi-
rohk on vee kvaliteedil ja energial.

Messil antakse vilja mitu auhinda,
sh koos Polluteciga Euroopa Kesk-
konnapressi (European Environmental
Press, EEP) auhind.

Internetis: www.pollutec.com

Sveitsi ettevote Hydroswiss SA on loo-
nud kompaktse reovee viikepuhasti
koormusele kuni 2000 ie, mille jarelse-
titi on asendatud flotatsioonikambriga.
Ténu sellel votab puhasti vahe ruumi
(voib paigutada kas voi 30. korrusele)
ning sete eraldub véiga histi véljavoo-
luveest.

Lisainfo: www.hydroswiss.com.

Ajakiri Keskkonnatehnika

* CSR (Denmark) *

* Ecotec (Greece) *
European * ekoloji magazin (Turkey) *

Environmental PresS  « environnement Magazine (France) %
: : * Hi-Tech Ambiente (Italy) *
The EEP'Is a Europe-wide * Industria & Ambiente (Portugal) *

association of 17 * Infomediu Europa (Romania) *
environmental magazines. EIE L = Ll=Stonia) *
_ _ * Kornyezetvedelem (Hungary) *

Each member is the leader in * milieuDirect (Belgium) *

* MiljgStrategi (Norway) *

environmental professionals * Residuos (Spain) *

g e rone in the nublie * UmweltJournal (Austria)
P P * UmweltMagazin (Germany) %

and private sectors.  * Umwelt Perspektiven (Switzerlang
* UusiouutisetyEl

m
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More information on the EEP and advertising:
WWw.eep.org | sec@eep.org
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FinnBuild 2012

Rahvusvaheline ehitus- ja
ehitusteenuste mess toimub
Helsingis 9.-12. oktoobrini.
Messil eksponeeritakse ehi-
tuse ja renoveerimisteemaga
seonduvat, disainiteenuseid,
ehitusplatsi masinaid ja sead-
meid, pinnase kiitlemise
masinaid ja tarvikuid, kin-
nisvarahoolduse  seadmeid,
vundamendi-, ehituskarkassi-
ja fassaaditooteid, tdiendavad
ehitustooteid, viimistlustoo-
teid, mooblit ja sisseseadet,
ehitusteenuseid, transpordi-
masinaid, muid ehitusala too-
teid ja teenuseid.

Internetis: www.finnbuild.fi

- i
Foto: Suomen Mesﬁ,
Markku Ojala

CHILLVENTA 2012

Niirnbergis toimub 9.-11. oktoobrini 2012 killmutustehnikale,
ohu konditsioneerimisele, ventilatsioonile ja soojuspumpadele
pithendatud rahvusvaheline mess. Eelmisel messil 2010. aastal
osales 880 eksponenti, messi kiilastas 29 000 inimest.
Internetis: http://www.chillventa.de

UrbanTec 2012

24.-26. oktoobrini toimub Kélnis linnamajandusele pithenda-
tud mess ja kongress, mille peateema on sel aastal tulevikulinna
tehnolahendused.

EcoMONDO 2012

Itaalia suurim keskkon-
namess toimub 7.-10.
novembrini Riminis. Eel-
misel messil osales 1200
eksponenti, messi kiilas-
tas 75980 inimest, neist
peaaegu pooled olid mu-
jalt kui Itaaliast.

Internetis: www.ecomondo.com
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Instrutec 2012

Eesti Naituste messikeskuses toimub 14.-16. novembrini 18.
Tallinna rahvusvaheline tootearendus-, tootmistehnika-, t66-
riista-, allhanke- ja tehnohooldusmess “Instrutec 2012” ning
10. puidu- ja saet6ostuse tehnoloogia, masinate, seadmete, t66-
riistade ja puittoodete mess “Puidutehnoloogia 2012”
Internetis: www.fair.ee

POLEKO 2012

Poola suurim keskkonnamess toimub 20.-23. novembrini
Poznanis. Nditusepinda on 17 000 m?, kiilastajaid arvatakse tu-
levat ca 20 000.

Internetis: http://poleko.mtp.pl/en/
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VALVE WORLD 2012

27. -29. novembrini
toimub  Diisseldorfis
torudele pithendatud
mess, kus kesksel kohal
on torusulgurid, toru-
tarvikud ning edukaks
osutunud uued tehno-
loogiad. Eelmisel mes-
sil 2010. aastal osales
13 600 m?* suurusel messialal 536 eksponenti 36-st riigist. Kol-
me péeva jooksul kiilastas messi ca 10 000 inimest. Internetis:
www.valveworldexpo.com

POLLUTEC 2012

Prantsusmaa suurimat keskkonnamessi Pollutec peetakse sel
aastal Lyonis 27.-30. novembrini. Osalema oodatakse umbes
2400 eksponenti, nditusepinda on 110 000 m>.

Internetis: www.pollutec.com

HANNOVER MESSE 2013

Maailma iiks suuremaid t60stus- ja energeetikamesse HAN-
NOVER MESSE toimub 2013. aastal 8.-12. aprillini. Eelmisel
messil (2012. aastal) osales ca 5000 eksponenti 69 riigist, eks-
positsioonipinda oli 172 000 m? messi kiilastas 165 000 ini-
mest.

Internetis: www.hannovermesse.de

BAuMA 3013

Miinchenis toimub 15.-21. aprillini maailma suurim ehitus- ja
kaevandusmasinate mess. Eelmisel messil 2010. aastal osales
3256 eksponenti 53 riigist, nditusepinda oli 550 000 m?, messi
kiilastas 420 000 inimest rohkem kui 200 riigist. Rohkem teavet:
www.bauma.de.

Intersolar Europe 2013

Miinchenis  toimub
19.-21. juunini rahvus-
vaheline messja 17.-20.
juunini kongress Inter-
solar Europe. Tegemist
on maailma suurima
solaartehnoloogiames-
siga. Eelmisel messil
(2012. aastal) osales
1909 eksponenti 49 riigist ja messi kiilastas 66 000 inimest 160
riigist. Eksponentide kisutuses oli 168 000 m? naitusepinda.
Internetis: www.intersolar.de

IFAT ENTSORGA 2014

Maailma ks suurem keskkonnamess IFAT ENTSORGA
toimub 2014. aastal 5.-9. maini. Eelmisel messil (2012. aas-
tal) osales 2939 eksponenti 54 riigist, ekspositsioonipinda oli
215000 m?,. Viie pdeva jooksul kiilastas messi ca 125 000 ini-
mest 180-st riigist.

Internetis: www.ifat.de/en
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