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TurboSwing rasvafilter

energlasaast
suurkookidesse

Koéogi viljatombeohk
soojustagastisse

Tasuvusaeg 2-5 aastat

Ohukanalid puhtad ja
tulechutud

Kerge hooldada
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testitud Soomes VTT laboris
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Saksa firma Trotec too6telke ning siseohukuivateid

Tootelgid
Trotec-i lintsad, kuid = [ _
vaga tugevad todtelgid — . ‘-’
on ideaalsed siis, kui |- .
t66d on vaja teha tuules
ja vihmas. } A
oy o
"’} ‘1
p— ® \aike, kaasaskantav, kergesti kokku pakitav
— ) I§erge ja tugev
—) ® Uks inimene suudab telgi kdigest sekunditega pusti panna
—\J ® Nutikas ehitus, eraldi poste ei ole
= ® Elektritdid teha, optilisi kiudude paigaldada, sideslsteeme
- hooldada jms saab looduslikus valguses
2 ® Eiima vihmavett
52 ® Kaitseb nii vihma kui kilma eest

== ® Survepesuri abil ihtne puhastada

Tutvumishind
180 KE hinnaga 662,40 eurot (tavahind 828,00) -20 %

210 KE hinnaga 794,40 eurot (tavahind 9983,60)

— ® Sobivad veekahjustuste kdrvaldamiseks
| ® [ oovad tervislikuma sisekliima, sest putavad kinni loomakarvad,
tolmu (sh dietolmu), mitmesugused ebemed jms
- sobivad ka allergikutele
"3 ® Hoiavad ara hallituse ja rooste tekke ning véldivad bakterite levimist
® Kasutatavad ehituses, kaubanduses, t66stuses, majapidamises jm
® Sobivad keskkiittega majadesse ja plastakendega ruumidesse

TTK 50 S hinnaga 198,90 eurot (tavahind 234,00)
TTK 100 S hinnaga 311,10 eurot (tavahind 366,00)
TTK 120 S hinnaga 561,00 eurot (tavahind 660,00)

Tutvumishind

-15 %

Trotec-i sisedhukuivatid
vahendavad siseruumide
ohu niiskust

Pakume ka CBSi kvaliteetsest klaaskiust tombefiibreid

® Tombetugevus erakordselt suur, ent paindlikud Kvalitestsed klaaskiust
® Stabiliseeritud UV-kiirguse vastu iriceione @n

.. . . . spetsiaalselt
® Siidamik on valmistatud E-klaasist konstrﬁeeritud ot

ja vinOdlikiududest saaks pakkuda

® Koikidel tdmbefiibritel on ratastega raam erakordselt korget
® Saadaval pikkusega 30-300 meetrit tombetugevust,
samas sailitades fiibri

indlikuse.
9mm/80m hinnaga 618 eurot (tavahind 884,20) emellleEs

9mm/100m hinnaga 669 eurot (tavahind 956,20)
Tutvumishind

-30 %

Marta Kislov
Tel: 5395 7673, 683 1904

LOKAATOR | TRDTEC Parnu mnt 131b-40, Tallinn

marta@lokaator.ee
www.lokaator.ee
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Sinu firma energiakulude 30%*
vahenemine on alles algus

Kujutle, mida kdike veel vOime aidata teha sinu ettevottega

Keerukate tookeskkondade energiatéhus haldamine ei ole lihtne
Ulesanne. Kasvavate energiahindade ja karmistuvate keskkonnanduete
kontekstis on korge efektiivsuse saavutamine keerukam kui kunagi
varem.

Lihiajalised lahendused ei voimalda saasta pikemas perspektiivis
Tana suudab vaid EcoStruxure™ energiahaldusplatvorm tagada kuni
30% enegiasaastu sinu ettevottes. 30% saast on hea algus, kuid tdnu
EcoStruxure platvormile on vdimalik saavutada veel enamat.

Tutvu ekspertide nGuannetega
energiatohusate lahenduste kohta!
Lae tasuta alla lisainfot EcoStruxure platvormi kohta.

Kiilasta SEReply.com Sisesta kood 96524T
Klienditeenindus 6-580-777

www.schneider-electric.com/ee

. \
S i lant'te Plug i
are tfrademarks owned'by Sct er c st S liate ies. othe: are property 'of thelr fespgctive ‘evinersy

85irue Joseph Monier, GS 30
*EcoStruxure architecture red

EcodPtruxure

Active Energy Management
Architecture from Power Plant to Plug™

g% 1T andmekeskused

3 Rékikapist serveriruumini ning sealt kogu hooneni

- nende omavahel Uhendatud keskkondade
energiakasutus ja -saadavus on tapselt jalgitavad ja
seadistatavad reaalajas.

2l TOOstused

Avatud standardprotokollid voimaldavad kogu
automatiseeritud protsesside haldust minimaalse
katkestusaja, parema tootlikuse ja maksimaalse
energiatbhususega.

Hooned

Integreeritud turva-, toite-, valgustus-, elektrijaotus-,
tuleohutus-, ventilatsiooni- ja kliima-, IT- ning
telekommunikatsioonilahendused voimaldavad
vahendada véljadppe-, tegevus-, hooldus- ning
energiakulusid.




Euroopa Komisjon rajab teed
ressursitdhusale majanduskasvule

Euroopa Komisjon tutvustas septembris tegevuskava, mille
eesmérk on muuta Euroopa majandus 2050. aastaks jatkusuut-
likuks. Ressursitohusa Euroopa tegevuskavas tuuakse vélja voi-
malused, kuidas saavutada ressursitbhus majanduskasv, mis
on hidavajalik tulevase ditsengu ja heaolu jaoks. Tegevuskavas
madratakse kindlaks enim ressursse ndudvad majandussekto-
rid ning pakutakse vilja vahendid ja naitajad, mis aitavad suu-
nata meetmeid Euroopas ja rahvusvaheliselt. Tegevuskavaga
putitakse saavutada konkurentsivéime ja majanduskasv, mis
pohineb sellel, et kaupade tootmisel ja tarbimisel kasutatakse
vahem ressursse ning et luuakse ettevotlusvoimalusi ja to6koh-
ti sellistel tegevusaladel nagu ringlussevott, parem tootedisain,
materjalide asendamine ja 6kosiisteemne tehnoloogia.

RESSURSSIDE TOHUSAM KASUTAMINE

Kogu maailmas kasvav noudlus suurendab survet keskkon-
nale ning lisab konkurentsi ressursside hankimisel. Peamisi
loodusvarasid, nagu toorainet, metalle, energiat, elurikkust ja
vett, on kasutatud majanduskasvu hoogustamiseks nii, nagu
need ei l6peks kunagi otsa. Pikas perspektiivis ei ole see jitku-
suutlik. Esitletud tegevuskavaga nihakse ette vahendid, mille
abil saame jitkata majanduskasvu edendamist jatkusuutlikul
viisil.

Viljapakutud meetmega soovitakse {imber muuta toot-
mist ja tarbimist ning pakkuda investoritele stiimuleid rohe-
lise innovatsiooni edendamiseks. Samuti piiiitakse laiendada
okodisaini ja 6komargistamist ning muuta avaliku sektori ku-
lutusi rohelisemaks. Valitsusi kutsutakse iiles kehtestama t66-
joumaksude asemel reostus- ja ressursimakse ning leidma tar-
bijatele uusi stiimuleid ressursitdhusate toodete tarbimiseks.
Lisaks soovitatakse tegevuskavas kohandada hindu nii, et need
kajastaksid ressursikasutuse reaalseid, eelkoige keskkonna ja
tervisega seotud kulusid.

Tegevuskava eesmark on edendada ressursitohusust sellistes
sektorites, mille moju keskkonnale on kéige suurem, nagu toit,
hooned ja transport. Nende osakaal kokku on 70-80% kogu
keskkonnale avaldatavast mojust.

Rohutatakse ka majanduse aluseks olevate loodusvarade
tohusama majandamise téhtsust. Elurikkusele, mullale ja klii-
male avaldatakse iitha rohkem survet ning kui me praegusi
eesmirke ei saavuta, voib see pikemas perspektiivis tuua kaasa
katastroofi.

RESSURSITOHUSUSE KASITLEMINE IGAL
POLIITIKATASANDIL

Tegevuskava kohaselt tuleks kohaldada paljusid poliitikavald-
kondi hélmavat terviklikku ldhenemisviisi Euroopa Liidu ja
liikmesriikide tasandil ning keskenduda sellistele ressursside-
le, mida tarbitakse kdige rohkem. Vahenditena tuleks kasuta-
da digusakte, turupohiseid instrumente, rahastamisvahendite
imbersuunamist ning sddstva tootmise ja tarbimise edenda-
mist. Ennustatavuse ja ldbipaistvuse tagamiseks tootatakse
2013. aastaks vilja tipsed eesmargid ja niitajad. Sellesse prot-
sessi kaasatakse poliitikakujundajad, eksperdid, vabatihendu-
sed, ettevotjad ja tarbijad.
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Keskkonne_qehmka demopiev
Muuga sadamas

¥

Empteezy Baltic OU korraldas septembris Muuga sadamas
taas Keskkonnatehnika demopédeva. Uusimat keskkonna-
tehnikat tutvustasid tootjad Sotimaalt, Inglismaalt, Amee-
rika Uhendriikidest ja TSehhi Vabariigist. Demopéevale
kutsutute hulgas oli Eesti sadamate kapteneid, Paasteameti,
Piirivalveameti ja Keskkonnaministeeriumi esindajaid ning
teisi huvilisi. Uritust vdisas ka Uhendkuningriigi suursaa-
dik Peter Carter. Tutvustati biopuhastusvahendeid, mere-
reostuse likvideerimiseks vajaminevat tehnikat, barjdari
tleujutuse tokestamiseks, kaasaskantavat dussi silmade ja
madrdunud riiete esmapuhastamiseks.

ASi Tallinna Sadam Muuga sadama kapten Ulo Kikas jii
demopievaga, kus oli hea voimalus radkida oma ala asja-
tundjatega ning nidha uusimaid tooteid to6tamas, rahule.

blue<RENERGY

Soojuspumbad
Kliimaseadmed
Veetbotiusseadmed
Veetootluskemikaalide miilk,
kasutusjarelevalve ja nduanne

Vee- ja aurukatlamajad
Piikesekiite

ASHLAND

BEG Energia OU Silikaltsiidi 8, 11216 Tallinn
Tel 678 0725, Faks 678 0526, e-post:
info@begenergia.ee www.begenergia.ee




ABB AS AVAS UUE PAIKESEENERGIASEADMETE
TOOTMISLIINI, PAIKESEENERGIA
TOOMISJAAMA JA INSENERIKESKUSE

ABB AS avas 15. septembril Jiiris asu-
vas madalpingeajamite tehases uue pii-
keseenergiaseadmete tootmisliini, pai-
keseenergiajaama ja insenerikeskuse.
Uude tootmisliini ja insenerikeskusesse
investeeriti tile kahe miljoni euro.
Paikeseenergiaseadmete tootmisliinil

Pédikeseenergiaseadmete tootmisliin ja pdikeseenergia vaheldi Fotod: ABB AS

HAESER www.kaeser.ee
KOMPRESSORID

KAESER'i abil
_ ) joogi- ja reovesi puhtaks!

. \ Uued energiasddstlikud
Simil \ mudelid!
e ._ = 1 Kaeses| uwed mudelid CB 111 € ja CB

131 € oo dhendusplok] ja sedie-
siisteemidega  kokko  ehitaiud
tedmalmid roctorpaturid.  Puburite
siacdlus on ot kunl 1000 miba
Wertihiku vl 500 miber alanbhk
fomline vaakum) 4,7- 125 m'fmin

Unpe pudhrme pearmised wolmaliku
rakenc uikohad on puliilisie mate-
jalide preumatianspor, |sogl- ja
mecyaskaltiud iy pubumisaly

1ekitamine
KAESER KOMPRESSORID
Kiegh tee 23, JGri Tehnopank, Anvike, 75301 Rag vald, Harjemaa Uued mudelld on viljas massil
Tal. B064290 | Faka S064297 = E-posl: nlo.estoniad@kaeseroom Instrutec 20711
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hakatakse tootma péikeseenergia vaheldeid, mis on vajalikud
selleks, et muundada piikeseenergiast paikesepaneelide abil
saadav alalisvool (DC) vahelduvvooluks (AC). Seade leiab
kasutamist elamutes ning viikese ja keskmise suurusega &ri-
ja toostushoonetes. Seadet iseloomustab lihtne kasutajaliides
ja paigaldus ning kompaktne disain, seade voimaldab katta
osaliselt voi taielikult kasutaja elektrivajaduse ja suunata jadgi
tagasi vorku. Koik ithes seadmesse on sisse ehitatud kaitse-
funktsioonid, mis vdhendavad vajadust kulukate ja ruumi-
néudvate viliskaitseseadmete jarele. Uue iihefaasilise vaheldi
juurde kuulub graafilise kasutajaliidesega varustatud juhtpult,
mida saab paigaldada kolmel erineval moel: integreerituna
vaheldi korpusesse, paigutatuna eraldiseisvana seinale voi
lauale, aga ka serverisse to6tamaks iile traadita andmeside.
Kogu toodang ldheb sajaprotsendiliselt ekspordiks.

ABB ASi madalpingeajamite tehase katusel asuv piikese-
energia tootmisjaam on iiks suuremaid vorku ithendatud
omataolisi tootmisjaamu Eestis. 25kilovatine (kW) piike-
seenergiasiisteem toodab aastas umbes 20 000 kWh elekt-
rienergiat, millega kaetakse tehase valgustuse ja arvutite
elektrienergia vajadus. Tootmisjaam on esimene Eestis, kus
kasutatakse ABB uudset toodet, piikeseenergia vaheldit
PVS300, mis on vilja tootatud ABB Helsingi tehases Soomes
ning mida toodetakse Eesti ABB inseneride projekteeritud
tootmisliinil Eestis.

Uues insenerikeskuses to6tab praegu 20 peamiselt toote- ja
kvaliteediinseneri. Madalpingeajamite tehase juhi Vesa Kan-
delli sonul vajatakse lahiajal juurde teist samapalju insenere.
Uus insenerikeskus hakkab tegelema peamiselt elektromehaa-
nilise projekteerimise, mittestandardsete madalpingeajamite
rakenduste projekteerimise ja arenduse, siisteemitoetuse ning
toodete testimisega seotud protseduuride viljatootamisega.

fQotame Teld oﬁlema

Foto: Eesti Energia AS

Eesti Energia tostab
Narva elektrijaamade
tuhadrastussiisteemi tookindlust

Eesti Energia Narva Elektrijaamad vottis septembris ka-
sutusele uudse pinnasepumba, millega puhastatakse tuha-
drastussiisteemi settetiike ja kanaleid. Pinnasepump tostab
tuhadrastuse tookindlust ja on senistest masinatest efektiiv-
sem. Investeeringu suurus oli 500 000 eurot.

Seadme abil saab tuha ja vee segu pumbata veekogust
3-4 km kaugusele ja umbes 50 meetri korgusele ehk otse
tuhaviljale. Augusti lopus ja septembri alguses toimusid
torudega varustatud viikelaeva meenutava seadme kai-
vitus- ja seadistustood ning ithendamine peatorustikuga.
Pinnasepump alustas t66d Eesti elektrijaama tuhavéljal
septembris.

: '.r
“ A Y

XVII Tallinna rahvusvahellne tootearenduse-, tootmlstehnlka, tooriista-,

allhanke- ja tehnohooldusmess

17" International Fair for Production Engineering, Tooling and Subcontracting

msni@: e =

IX puidu- ja saetodstuse tehnoloogia, masmate, seadmete ja toorustade mess.
9" Trade Fair for Woodworking and Sawmilling Technology, Machinery, Tools,

Equipment Fittings and Supplies
L Messn ametlik

Eeeti i\llasmatoostuse

JA i
/5~ eml
16.-718. novem:,brll %’* s

Taiendav info:
Eesti Naituste AS Pirita tee 28, Tallinn 10127 tel: 613 7335, faks: 613 7437

e-post: instrutec@fair.ee www.fair.ee

"PUIDUTEHNOLOOGIA 2ﬂ1 1

MIWOODTEC..
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Riik jatkab Rail Balticu
raudteeliini rajamise plaaniga

Valitsuskabinet andis 22. septembril pohiméttelise heakskii-
du jitkata Euroopa roopmelaiusel uue Rail Balticu raudtee-
ithenduse rajamise kavaga Tallinna-Pédrnu-Riia otsetrassil.
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium alustab koos-
t00s Siseministeeriumiga ning teiste ametkondadega raud-
teeliini teemaplaneeringute labiviimist Eestis ning koost66d
Liti ja Leedu ametkondadega.

Riik plaanib raudteeliini rajamiseks kaasata Euroopa Lii-
du 2014-2020 perioodi ning sellest jargmise finantsperioo-
di toetusraha. 728 kilomeetri pikkune Rail Balticu marsruut
kulgeks koige optimaalsemalt Poola piirini trajektooril Tal-
linn - Parnu - Riia - Panevézys — Kaunas. Reisirongil kulub
selle vahemaa ldbimiseks pisut rohkem kui neli tundi ning
rongid valjuksid kuuel pdeval nadalas iga kahe tunni tagant.

Kaubarongid sdidaksid 60siti ja neil kuluks vahemaa labimi-
seks enam kui 10 tundi. Eeldusel, et ro6pad kulgevad edasi
Poola, jouaks reisirong Varssavisse ligikaudu kuue tunniga.

Tartu kortermajade ja linna
haldushoonete energiatarbimisest
valmisid uuringud

Tartu Regiooni Energiaagentuur tutvustas septembri keskel
toimunud Tartu linnavalitsuse istungil Tartu linna Sdastva
Elamumajanduse ja Energeetika Programmi ning Tartu linna
hoonete energiatarbimise ja sisekliima uuringu esimese etapi

aruannet.
Tartu linna Sadstva Elamumajanduse ja Energeetika Prog-
rammi eesmark on Tartu elamumajanduses 10% energiasédds-
tu saavutamine aastaks 2020. Lébi-

A A ANl "L}

Future lies in our nature.

| m—

development.

(2 Reed Expositions www.pollutec.com

Pollutec

ﬂDl"ﬁ“S

Today'’s exhibition for tomorrow’s solutions
to environmental and energy challenges

Paris-Nord
Villepinte
29 nov. » 2 dec.

2011

The global event for ecotechnologies, renewables and equipment and services for the treatment of
pollution, Pollutec Horizons in Paris brings together 1,500 exhibitors and over 35,000 professionals
looking for solutions to reduce the impact of their activities on the environment and to promote sustainable

viidud uuringust selgus, et kuigi
energia tarbimine ei ole otseselt
seotud korterelamute tiitibi ega va-
nusega, on madalam energiatarve ja
tihtlasem sisekliima neis hoonetes,
mida hooldatakse ja remonditakse
regulaarselt. Keskmine soojusener-
gia tarve Tartu 152 auditeeritud
korterelamus oli ca 170 kWh/m?.
Hinnanguliselt oleks vdimalik pa-
rast korterelamute renoveerimist
hoida kokku kuni 50% soojusener-
giat aastas. Koigi 152 auditeeritud
hoone renoveerimine parimale
energiatdhususe tasemele ldheks
maksma ligi 30 mln eurot.

Tartu linna hoonete energiatarbi-
mise ja sisekliima uuringu eesmark
oli fikseerida Tartu linnale kuuluva
kinnisvara seisukord energiakasu-
tuse ja -tdhususe ning sisekliima
kvaliteedi seisukohast ldhtudes.
Uuringu 16ppeesmirk on {ile vaa-
data koik linnale kuuluvad hooned
ja anda soovitused edaspidiseks te-
gevuseks. Esimeses etapis analiii-
siti tarbimisandmete pohjal Tartu
linnas asuvate lasteaedade, koolide,
raamatukogude, sotsiaal- ja spordi-
hoonete energiakasutust tarbimis-
andmete jdrgi. Selgus, et paljudes
lasteaedades on  stisihappegaasi
(CO,) sisaldus sisechus liiga suur
ning esmajéirjekorras tuleks tegel-
da lasteaedade sisedhu kvaliteedi
parandamisega. Samuti ilmnes, et
soojusenergiat sadstvad hooned ku-
lutavad automaatikastisteemide tot-
tu enamasti rohkem elektrienergiat,
kuid kokkuvéttes on sellise hoone
energiatarbimine  renoveerimata
hoone omast viiksem.

In association with
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Algas

konkurss ,,Aasta
betoonehitis
20117

Eesti Betooniiithing ja Eesti Ehi-
tusmaterjalide Tootjate Liit kuu-
lutasid 20. septembril vilja kon-
kursi ,,Aasta betoonehitis 2011”.

Konkursile voib esitada ehitisi
(hooneid ja rajatisi), mis antakse
tellijale tile 2011. aasta jooksul
ning mida ei ole antud konkur-
sile varem esitatud. Esitada voib
ka konstruktsioone ja menetlusi.
Voidab objekt voi menetlus, kus
oluline panus on olnud Eestis
registreeritud ettevotjate t6ol ja
Eestist tarnitud betoonmaterjali-
del. Voidut66 valimisel arvesta-
takse ka objekti projekteerimise
ja ehitamise professionaalsust ja
noudlikkusastet, kvaliteeti ja in-
novaatilisust.

Toode konkursile esitamise
tdhtaeg on 1. detsember 2011.
Voitja kuulutatakse vélja 12. be-
toonipdeval 2012. aasta martsis.

ABB As pélvis neljandat korda aasta
valisinvestori tiitli

ABB AS palvis tdnavu septembris neljandat korda aasta vilisinvestori auhinna, mida
annab vilja Ettevotluse Arendamise Sihtasutus (EAS). ABB investeeringute kogu-
maht oli eelmisel aastal tile 100 miljoni krooni.

ABB AS sai aasta vilisinvestori auhinna ka aastatel 2007-2009, kusjuures 2008.
aastal lisandus ka peapreemia, aasta ettevotte tiitel.
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* Soodustus kehtib kdesoleva reklaami esitamisel ilma teiste soodustusteta kuni 30.11.2011 vGi kuni kaupa jatkub.
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EESTI JOOGIVESI
2010. AASTAL

KULLIKE BIRK
Terviseamet

TERVISEAMET ja selle talitused p66-
rasid joogivee jdrelevalve kdigus 2010.
aastal tahelepanu eeskitt tile 2000 tar-
bijaga veevirkide vee kvaliteedile ning
selle vastavusele sotsiaalministri 31.
juuli 2001 méaruse nr 82 nduetele.

Eesti elanikkonna varustatus iihis-
veevargiveega paraneb aasta-aastalt,
siiski jatkub probleeme, eriti véikse-
mates veevirkides. Riikliku jirelevalve
all oli 2010. aastal 1154 iihisveevérki.
Nende arvu viahenemine (2009. aastal
1 165) oli tingitud ihelt poolt mitme
viikese veevirgi liitumisest suuremaga
ning teiselt poolt jirelevalve laienemi-
sest varem liiga vdikestele veevirkide-
le (toodang voi tarbijate arv suurenes)
ja uute tootmisettevotete puurkaevu-
de arvelevotmisest. Elanike holmatus
ithisveevirgiveega on paikkonniti viga
erinev. Terviseameti 2010. aasta and-
metel kasutas iihisveevirgivett 87 %
elanikest (peamiselt suuremates linna-
des, maa-asulates vihem), ilejdanud
said vett suhteliselt madalatest puur-
voi salvkaevudest.

Eesti tihisveevirgid ammutavad pea-
miselt pohjavett (57,5 %). Pinnavett
toodeldakse joogiveeks kahes linnas:
Tallinnas voetakse suurem osa sellest
Ulemiste jirvest (360 000 tarbijat) ja
Narvas (64 650 tarbijat) Narva joest.

Veekdiitleja on kohustatud tagama
joogivee vastavuse kvaliteedinduetele.
Selleks peab ta vdhemalt kolmeks aas-
taks koostama joogivee kontrollimis-

2.10%

10,80 %

56 %

@ <10 mYd

B 10-98 m'id,
0 100-5988 m'id
O 1000 m'rd

Joonis 1. Eesti veevirkide jagunemine tootlikkuse jargi

2% 4%

67 %

B <10 mid

B 10-98 m'd
O 100-58% m'id
O = 1000 m'id

17 %

Joonis 2. Eesti veevirkide jagunemine tarbijate arvu jirgi

kava ja esitama selle kooskolastamiseks
Terviseameti piirkondlikule talitusele
voi selle esindusele. Terviseamet jil-
gib kava tditmist, kuid korraldab ka
taiendavat kontrolli vastavalt veevirgi
riskikategooriale. Tootmismahu ja vee
kvaliteedi alusel jagunesid 2010. aastal
jarelevalve all olnud veevirkidest 148
korge riski, 838 keskmise riski ja 168
madala riskiga veevirkideks. Riski hin-
damisel suurendas vee kvaliteedi kor-
ge ja keskmise riskiga veevarkide arvu
normist korvalekallete arvessevotmine.

Veevirgid jagunesid 2010. aastal

tootmismahu poolest jargmiselt:

« tootlikkusega alla 10 m® 6dopdevas
(31,1 % jarelevalve all olnud veevir-
kidest), mis varustasid 2 % tihisvee-
vargivee tarbijatest;

e 10-99 m*/d (56,0 %), 14 % tarbija-
test;

« 100-999 m*/d (10,8 %), 17 % tarbi-
jatest;

o iile 1000 m®/d (24 veevirki ehk
2,1 %), 67 % tarbijatest.

Eestile on iseloomulik vidikese toot-
likkusega tihisveevirkide rohkus (joo-
nis 1). Viga viikestel veekiitlejatel

® Miira hindamine ja miiralevi modelleerimine

0U Alkranel keskkonnaalased konsultatsioonid alates 2000. a
® Projekteerimine (veevarustus ja kanalisatsioon, reoveepuhastus)
® Unisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kavad ning jaatmekavad
$ Riigihangete ja rahastustaotluste ettevalmistamine (vee- ja jadtmemajandus)
$® Keskkonnalubade taotlemine, keskkonnaaruandlus
® Planeeringud (koostamine ja analiitisimine)
$® Keskkonnauuringud, -konsultatsioonid ja -ekspertiisid
$® Keskkonnamaju hindamine, strateegiline hindamine ja eelhindamine

K RANEL

Alkranel OU
www.alkranel.ee
info@alkranel.ee

Riia 15b, 51 010, Tartu
Telefonid: 7 366 676, 50 39 010
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(tootmismahuga alla 10 m’/d) on sa-
geli majanduslikult raske korraldada
noutud sagedusega stivakontrolli ning
koostada ja ellu viia abindude plaane
vee kvaliteedi parandamiseks.

Suured veevirgid (tootmismahuga
iile 1000 m?®/d) varustasid kaht kolman-
dikku thisveevirgivee tarbijatest, alla
10 m*/d tootvad vaid 2,1 % (joonis 2).

Pohjavee kvaliteet soltub suuresti toi-
teala hiiddrogeoloogilistest tingimustest,
mistottu eri pohjaveekihtide ja piirkon-
dade vee koostis on erinev. Elanikkon-
na paremaks varustamiseks kvaliteetse
joogiveega voetakse vett titha siigava-
matest kihtidest, mis on reostuse eest
paremini kaitstud.

Joogivee kvaliteediniitajad jagune-
vad mikrobioloogilisteks, keemilisteks
ja indikaatornéitajateks. Eesti viiekiim-
ne kahest iile 2000 tarbijaga veevirgist
vastasid joogivee kvaliteedinduetele
(arvestamata radioloogilisi nditajaid)
86,5 %, alla 2000 tarbijaga veevarkidest
43 %.

Joogivee mikrobioloogiliste ja kee-
miliste néuete eiramine ohustab otse-
selt inimeste tervist. Indikaatorniitajad
kirjeldavad vee organoleptilisi omadusi.
Kui nad piirvéartusi iiletavad, voib vett
olla mingil moel ebamugav kasutada ja
elukvaliteet halveneda, ent otsest ohtu
tervisele ei ole.

Joogivee kaudu levinud haigestumisi
ei ole Eestis registreeritud juba 1996.
aastast peale, ent varem on esinenud
péris ulatuslikke puhanguid.

2010. aastal ei olnud thtki veevirki,
mille vee mikrobioloogilised niitajad
pidevalt nouetele ei vastanud. Nende
néitajate koikumise tottu klooriti ke-
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Joonis 3. Joogivee fluoriidisisalduse piirnormi iiletanud veevérkide arv

vadel ja stigisel joogivett Kohtla-Jarve
linna Jarve linnaosas. Elanikke teavitati
joogivee kvaliteedi muutustest OU Jar-
ve Biopuhastuse kodulehekiiljel ja linna
ajalehe kaudu ning tarbijatele anti soo-
vitusi vee ohutuks kasutamiseks. Ajuti-
si probleeme oli neis viikestes veevar-
kides, kus vee tarbimine perioodiliselt
tugevasti vahenes. Joogivee endine kva-
liteet taastus, kui torustik enne tarbimi-
se suurenemist 1abi pesti.

Tervisele ohtlike keemiliste nditaja-
te poolest vahenes 2010. aastal nduetele
mittevastavate veevirkide arv vorreldes
eelmise aastaga 40 vorra. Viiksema-
tes veevirkides on mittevastavused
pohjustatud vee liigsest fluoriidi- ja
boorisisaldusest ning Narvas joogivee
trihalometaanide (THM) summa piir-
sisalduse iiletamisest.

Joogivee fluoriidisisaldus oleneb

peamiselt kasutatavast veeallikast ning
voib varieeruda suurtes piirides. Pinna-
vees leidub fluori vihe (u 0,002 mg/l),
pohjavees tunduvalt rohkem (tavaliselt
0,02-1,5 mg/1), kuid vdib veekihist ole-
nevalt olla isegi tile 7 mg/l. Eestis on
pohjavee suur fluoriidisisaldus seotud
esmajoones siluri-ordoviitsiumi veeki-
higa, on suhteliselt piisiv ja aastati pea-
aegu ei muutu.

Ulemaéra fluoriide sisaldavate vee-
varkide arv on tinu podrdosmoosi-
seadmete rakendamisele aasta-aastalt
vahenenud (joonis 3). 2010.aaastal iile-
tas fluoriidisisaldus lubatut 52 tihisvee-
vargi vees, neist kaheksas oli fluoriide
tile 4 mg/1. Koéige tulemuslikum oli fluo-
riidisisalduse vihendamine Tartu- ja
Harjumaal, kus kuue veevirgi joogivesi
muutus kvaliteedinéuetele vastavaks.

Boori oli iile normi (1 mg/l) 12 vee-

PUMBAD VENTIILID LAADIMISSEADMED

‘ www.pump.ee Parnu mnt 153, 11624 Tallinn, tel 697 2572, faks 697 2570
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Tabel 1. EESTI ULE 2000 TARBIJAGA VEEVARGID, MILLE INDIKAATORNAITAJAD KEHTIVAID NOUDEID El RAHULDA

Veevargi asukoht

Tarbijate arv Nouetele mittevastavad naitajad

Maardu Idunarajoon 9700 Cl-311 mg/I

Maardu péhjarajoon 5700 Mn - 88 ug/I ; Cl - 309 mg/I
Johvi 12 400 Fe —50-715 pg/l; Cl - 287 mg/I
Kohtla-Jarve Ahtme linnaosa 18393 Fe — 630 (Ahtme linnaosa) kuni
ja Kahula-Kirbulinna kiila 240 pg/l (Kahala-Kirbulinna kiila)
Kohtla-Jarve Jarve linnaosa, 18797 Fe — 660 pg/I

Takumetsa ja Peetri kiila

Narva 64 650 Okslideeritavus 6,46 mg O./I
Marjamaa (Oru, Jaama ja Raua puurkaevude 3200 Fe — 2500 pg/I

piirkond)

virgi vees (1,1 kuni 2,0 mg/1), neist ka-
heksas oli ka tileméara fluoriide. Neljas
veevargis jai boori liigne sisaldus piisi-
ma, vaatamata fluoriidide edukale ee-
maldamisele po6rdosmoosi teel.

AS Narva Vesi puiab juba aastaid
vihendada joogivee trihalometaani-
de (THM) - vee kloorimisel tekkivate
tervist ohustavate tihendite — sisaldust.
Eurodirektiivi néuded THM suhtes
karmistusid 1. jaanuarist 2009, mistot-
tu muutusid ka meie joogivee kvalitee-
dinéuded - puhastatud joogivee THM-
sisaldus ei tohi tiletada 100 pg/l. Kui aga
vee kloorimist vdhendada, suureneb
nakkushaiguste joogivee kaudu levimi-
se oht. 2010. aastal uurisid veekaitlejad
ja Terviseamet 21 veepuhastusjaamast
viljuvat ning tarbijate juurest voetud
joogiveeproovi ning THM-sisaldus
osutus suvel kuuel korral (29 %) suure-
maks kui 100 pg/l. Tdnu mitme asutuse
toele peaks ASi Narva Vesi veepuhas-
tusjaama rekonstrueerimise loppema
2014. aastal.

TP-L4 Torulaser

muudal Sing 150 efektivsemaks!
| Voia dhendust ja ks asuta
L "DEMO" pikEval
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Indikaatornditajad mojutavad vee
organoleptilisi omadusi ja naitavad vee
ldist seisundit, kuid otsesele tervise-
ohule ei osuta. Vee kvaliteeti voivad
halvendada amortiseerunud torusti-
kud ja mahutid, vahenenud tarbimisest
tingitud vee aeglane litkumine torudes,
sagedased veekatkestused, avariid jm
tegurid.

Indikaatornditajate vastavus vee kva-
liteedinduetele on muutunud eriti pae-
vakajaliseks, sest sotsiaalministri méaa-
ruse nr 82 § 13 lg 7 jérgi on vaid kuni
1. jaanuarini 2013 lubatud toota, t66-
delda ja iile anda joogivett, mille kva-
liteedinditajad ei vasta paragrahvis 6
toodud nduetele raua, mangaani, vesi-
nikioonide kontsentratsiooni, varvuse,
I6hna, hagususe, elektrijuhtivuse ning
kloriidi- ja sulfaadisisalduse suhtes, kui
vett kasutab vihem kui 2000 inimest.
Sellise vee tootmine, to6tlemine ning
sellega varustamine peab toimuma
veeseaduse paragrahvis 13" sitestatud
nduete kohaselt. Veeseaduse § 40' 16i-

W Pakume nil toru-, kald-, ehitus- kui
© intarjidri lasernivelliire. Ka edasimildjatele.

ke 3 jargi voib Terviseamet kvaliteedi-
nouetele mittevastava, kuid tervisele
ohutu joogivee miilimiseks lube anda
kuni 2013.a 1. jaanuarini. Seetéttu peab
ka viikeste veevarkide joogivesi alates
1. jaanuarist 2013 koiki noudeid téieli-
kult rahuldama.

Joogivee noduetele mittevastavus
indikaatorniitajate jirgi on enamas-
ti pohjustatud tlemddrasest raua-,
mangaani-, ammooniumi- ja kloriidi-
sisaldusest, mis voib olla nii loodusli-
ku péritoluga kui ka tingitud torustiku
kehvast seisundist.

Terviseameti 2010. aasta andmetest
selgub, et indikaatornditajad tiletasid
lubatud piirsisaldusi 33,2 % {hisvee-
vargis, enamasti nendes, mille tootmis-
maht oli alla 100 m*/d. Indikaatorite
poolest nduetele mittevastavat, kuid
tervisele ohutut joogivett voib toota,
toodelda ja sellega varustada ainult siis,
kui selleks on olemas miitigiluba. Sel-
line luba oli 1.04.2011 veel 383-1 alla
2000 tarbijaga veevirgil.

#w TOPCON

Hades-trwest 0L
Manndu e 104, 11216 Talinn
el &1 85 30

hadesshades ea
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Et ile 2000 tarbijaga veevirgile ei
saanud juba 31.12.2007 peale viljastada
kvaliteedinduetele mittevastava, kuid
tervisele ohutu joogivee miitigilubasid,
puudub praegu selline luba seitsmel
ithisveevirgil (tabel 1), mis miuiivad
vett erikasutusloa alusel. Neil veevir-
kidel on koostatud joogivee kvaliteedi
parandamise kavad, mille elluviimine
votab veel aega.

Indikaatornéitajatest on koige oluli-
sem vee rauasisaldus. Rauda oli piir-
sisaldusest (200 pg/l) rohkem 29,0 %
veevirkide, sh nelja iile 2000 tarbijaga
veevargi (Johvi, Kohtla-Jarve Jirve ja
Ahtme linnaosade ja Mirjamaa teatud
piirkonna) vees. Raud on joogivees hii-
riv komponent, mille sisaldus on kohati
viga suur (iile 5 mg/l). Joogiveenormist
suurem rauasisaldus ei ohusta kiill ter-
vist, ent halvendab vee organoleptilisi
omadusi. Vesi on ebameeldiva mait-
sega, muutub hagusaks, virvub kol-
lakaks ning selles tekib seistes pruun
sete. Tervisele on ohtlik juua vett, mille
rauasisaldus on iile 6 mg/l, selline vesi
voib pohjustada organismi positiivset
rauabilanssi ja oksiidatiivset stressi,
mida peetakse poletike, siidamevere-
soonkonnahaiguste,  suhkruhaiguse
ja kasvajate kujunemise soodustajaks.
Odpievas viljub inimorganismist nor-
maalselt umbes 1 mg rauda. Et toidus
sisalduvast rauast imendub umbes
10 %, peab toidu 66pédevane rauakogus
jaama vahemikku 10-15 mg.

Mangaani oli piirsisaldusest (50 pg/1)
rohkem 24 veevirgi (11,1 %) vees, sa-
geli koos tilemédrase rauaga. Mangaan
tervist ei ohusta ning selle sisaldust
reglementeeritakse vee paremate orga-
noleptiliste omaduste huvides. Mangaa-
niliigsus hdirib organismi rauakasutust
ning tilemédarase mangaani simptomid
on noérkus, drrituvus ja impotentsus.
Mangaani suurenenud sisaldus rikub

il fag i e Awe cmnsdimrmesid
e

UUDISTOOTED:

Magnetiga restkaevukattematid
Kiirestipaigaldatav jddtmekogumisbassein
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valmistatavate jookide maitset, tekitab
vees mustjat sadet ning méairib pesu ja
valamuid.

Ammooniumi oli tlemédra (piir-
sisaldus 0,50 mg/l) 1,2 % veevarkide
vees. Ammoonium on pohjavees toi-
muvate protsesside sagedane vahesaa-
dus. Suhteliselt suur ammooniumisi-
saldus on ordoviitsiumi-kambriumi ja
kambriumi-vendi  pohjaveekogumite
vee looduslik omadus (taandav vee-
keskkond) ning inimmoju osatéhtsust
pole voimalik eristada. Pinnaldhedase
pohjavee suurenenud ammooniumisi-
saldus annab aga tunnistust nn varskest
(hiljutisest) reostusest. Joogivees leidu-
vaammooniumi moju tervisele on viga
viike, sest vee kaudu saadav hulk on
tildjuhul tuhandeid kordi vaiksem kui
igapédevase toiduga saadav. Ammooniu-
mi toksikoloogiline mé&ju avaldub alles
siis, kui seda manustatakse rohkem kui
200 mg kehakaalukilogrammi kohta.

Kloriide (piirsisaldus 250 mg/l) oli
tile normi 2,0 % veevirkide vees. Klo-
riidiiooni (CI") esineb looduslikus vees
alati, enamasti koos naatriumi voi kalt-
siumiga, sest kloorisoolad on viga hasti
lahustuvad. Kloriidid voivad osutada ka
vee reostumisele (pollumajandus, t66s-
tus, lumetdrje, kanalisatsioonilekked).
Stigaval lasuvates pohjaveekihtides voi
rannikualadel on korgenenud klorii-
disisaldus looduslikku paritolu, seda
voib suurendada joogivee kloorimine.
Joogivee kaudu saadav kloriidide hulk
on ildjuhul tuhandeid kordi vaiksem
igapdevase toiduga saadavast. Lastele
piisab pidevaannusest 45 mg, tiiskasva-
nutele 750 mg. Joogivee 250 mg/l iiletav
kloriidisisaldus halvendab vee maitset,
vesi muutub soolakaks. Kloriidide liig-
sisaldus voib aktiveerida torustike kor-
rosiooni ja pohjustada metallide leos-
tumist vette.

Naatriumi piirsisaldus (200 mg/l)

oli iiletatud nelja (0,3 %) veevirgi ning
sulfaatide piirsisaldus (250 mg/1) ainult
tthe veevirgi vees.

Joogivee oksiideeritavus {iiletas nor-
mi Narvas, Jarvakandis ja Remnikul.

Radioloogilised niitajad kuuluvad
praeguste oigusaktide kohaselt indi-
kaatornaitajate hulka. Et EL joogivee
radioloogiliste naitajate rakendamiseks
Eesti tileminekuperioodi ei kiisinud,
siis kehtivad meil Euroopa liidu direk-
tiiviga 98/83/EU kehtestatud piirvéir-
tused. Radioloogilise seirega on kaetud
62 % Eesti iihisveevirgivett kasutavast
elanikkonnast. Kaetus on parem Péhja-
Eestis, Louna-Eestis on uuritud vaid 4 %
tthisveevargivett kasutava elanikkonna
veest. Uuringud jitkuvad. Keskkonnast
saadav keskmine efektiivdoos on téis-
kasvanutel hinnanguliselt 2-3 mSv/a.
See tahendab, et 78 % kambriumi-ven-
di (Cm-V) pohjavett tarbivaist taiskas-
vanuist saab joogiveega suhteliselt taga-
sihoidliku osa (13-20 %) kogudoosist.

AS Tallinna Vesi tellis Keskkonna-
ameti kiirgusosakonnalt hinnangu
Nomme, Maardu, Saue, Tiskre, Pil-
lado, Pirita, Merivdlja ja Pirnamie
veevirkide puurkaevude vee radioak-
tiivsuse moju kohta tarbijate tervisele
(Keskkonnaameti kiirgusosakonna
24.11.2010 kiri nr 19-4/23526-2). Sel-
gus, et vee radionukliidisisaldusest
tuleneda voiv tervisekahjustus on vi-
hetdenioline ning nende kaevude vesi
on joogikolblik. Siiski soovitab Tervi-
seamet ettevaatuse méttes Cm-V puur-
kaevude piirkonnas kasutada imikute
toitesegude valmistamisel kontrollitud
kvaliteediga pudelivett.

Elanikkonna joogiveega varustamisel
jaab pohimureks see, et paljud viikesed
veevirgid ei suuda tdenioliselt direk-
tiivi néudeid 2013. aastaks tdita, kuigi
tehnoloogilised lahendused vee kvali-
teedi parandamiseks on olemas.

Valmistame ka

merepoome, absorbente, plastaluseid,
kanistreid tuleohtlike vedelike jaoks,
tulekindlaid kappe, Kitusepaake,
biopuhastusvedelikke, vilituhatoose.

wars.ernplonzy,com
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ABB sai CE-vastavusmargise elektrisoidukite
kiirlaadimislahendusele Terra DC

Terra IDMC-laadijad on omas valdkonnos esimesed
tifistuslnhendused, mis libisid Ewroopas niuete-
kohnsusele vastavuse Kontrolli.

Juhtiv energeetika- ja automaatikatehnoloogia kontsem
ABB avalikustas seplemnbn keskel, @ tema clektrisoidukitele
maeldud alalisyoolu (DC) Birlasdimislahendusiele on
potud CE-vnstavusmirgis. Sertifikaat niitnh vastavust
Euroopa Ludu ohuiusdirckinividele, ABB on esimiene
DC-Kiirlandimizlabendusie wmijh. kes Libis sertifiiseeniud
asiitiuse  libivibdid  Ch-kontroll,. ABE Term  slisteemid
vastavad 1diclikult elektromapnetilise Ohibduvise
{2004/ 108/EL) ja madalpinge (200695/E0)  dincktiivide
ndueicle, mis an mdchled clekirilise vanstuse ohuluse
trgamiscks

ARB clekirstidukite  laadimsinfmstukivun  footegrupp
loodi  thnave  juulis- plirest Hollondis asova jubiiva
kitrluadijaee wotja Epyon Powen illevimuse. Epyoni ennast
tiestamecd  innovantilise  mustd o ABR O Olemaailmse
esindatuse tocl on Ohendatud eltevdle suureplirasell
posiisionceritud, of Kssutada Brs v&imalust infelligeniscie
lnadimeslahendustegn maailmolurule siscnemiscks

Terra 51 laadimisjaam

Terra 51 Iaadimisjaam on elekiristidukite koik Ghes
landimisjanm. Tegemist on liktsalt paigaldatava clekiri-
lnadijagn viimsusega kuni S0 KW,

Torma 5F hildub kdagi elektrisfidukiegs, milles kasutatahse
CHAdeMO standardit, ming on ideaalne valik, Kul korraizn on
viaja lmsckida v dihte sSiduki. Tikipiline loodimasacg on 15
kurd Y0 risutit, mistittu sobib seade Birmiselt hiisti etteviiete
shidukiparkidele, - somun kergematele tarbesdidukiele o

infrastrukiuunteenuste pakkujuiele, Tiou Term 51 estectikale
ju Inadimise ajal iekkivale viiikesele milratzsemele, sanh selle
paniizlibada odse soidukiparklatesse ja anklalesse.

Pishifunkisivonid
yorpgulhendus
foite morsroatimise vimoalis
kiime ja liktne poigaldus
— mipdal milratase 1} ajal
EMC lamdimissiamdard: CHAdeMO
kasutaplides: virviling LCD ming stan=, stopp- a hidanupssd
- paigoldaned laadirmisyoimese: 50 kKW
- pulberviirviga kaetud roostevabast werasest korpus
— (e ued
ks 30 kWiax CHAdeMU-ga Ohilduy DC-vGljund
< 40 YAC iihendus
~ sisendvadimsust piiry nrkvara
- Gialaxy veehibialduse (idriiz)
mititigikoba jo konton imtegreerimmg
mavigeenmissistecmi link
laetise middtmine K'Wh
- imsclala temperntuur sOmalus (=300 Kkuni =40 ")
kodumcktavisd mirekstusvdimalused
keunditay kasutajaliidese v alimis

GSMUMTS-tthenduvus

Toite marsruutimine — intellipentse ihendusepa
landimine

ABD  diiendab  kiiflaodimislohendusi  veéehipdhise
julitimis-, haldus- ja  hooldussilsieemidegn. Kk Term
Ml Obendatakse fodte marsniitimise vorku, ABB pakub
kfiigile APl-dele komplekai, mis vdimaldab Qhendadn Term
loqudigad voie miprsruunmise vorgo kado srveldusservenie,
putippargs holdusstisigemide, nutikate virkode ja ndudmise]
vistamise rikemdustezn,

ABE poukub ko veebihaldustBomist. See kasutsjasibrulik veehi-
rakendus viimaldsb hadimisinfrasindktunr opermon| pilseda
Pema Liohpie koaxlu L olckuteabele g stanstikale, <h KWh
kulu mng piieya-, néidala- ja kmipddune seansistatistikn. Peals
selli s operastor kasutads (058mis lasdijate 14 asukohiade
konfigoreermmiseks vastavall omn eelishetele.

ABD rodie marsruutimise vOrk on tugey magistraalvBek, mida
haldobh ABB weninduskeskus, pakkudes Terma Joadijmele
tugse, tarkvarmuendusi o viiskendust, Koughaldust, teenn-
dust ja jilgimist. Toite mosnutimise virk Kindfusimb eie
Ligdimise infrastrukiuury panma voimaliky W@0vdmenja ja
nélitagad

Powenr adl] perod s tivity
for o battar worid




Sobiv lahendus igaks juhtumiks

Junkersi 8hk-vesi-sopjuspumbad viimaldavad lelda soodsa fahenduse fga kinnisto jaoks.

Maagaasi ja kuttedali pidevalt muutuy hind
sunnib majaomanikke tha enam motlema
soojuspumba hankimisele, et kiitta ruume ja
soojendada tarbevett. Maasoojuspumpasid
paljud kliendid juba tunnevad, ent 6hk-vesi-soojus-
pumpade olemus vajab sageli tipsemat selgi-
tamist.

Ohk-vesi-soojuspumbad ammutavad  6hus
olevat energiat, mis on ammendamatu ja lihtsasti
kiittesaadav loodusressurss. See voimaldab
tavapirase kiittesiisteemiga vorreldes saada
olulist sdistu. Seade vétab viga vahe roumi
ning pakub ideaalse lahenduse seal, kus
maasoojuspumba torustikku ei ole mingil
pohjusel voimalik voi otstarbekas rajada.

/4

f

Sisaplan jufrpanes!

i
! I
Junkersr Ghkes-soouspumba siseplors ASC

Bosch Grupp

Ohk-vesi-soojuspumba valimisel on otsustav selle
energiatohusus. Seadme Junkers AE.-2 joudlus on
muude sama tiilipi soofuspumpadega vorreldes
suurepsirane, Seda nditab suur soojendustohusustegur
(COP), mille standardi EN 14511 kohane viiartus
vaib olla kuni 4,1 (COP on naitaja, mis viiljendab
saadava soojushulga ja selleks kuluva eektrienergia
suhet). Junkersi soojuspumba soojendustGhusustegur
on suur tinu tinapdevatasemel ventilaatorile ja
kompressorile, suurele aurustustsoonile ja viga

energiatohusale fidtumistorjele.

Energiatohususe korval on kasutaja jaoks oluliselt
tihtis ka soojuspumba miira. Tanu vibratsiooni-
summuitusele, valksell todtavale ventilaatorile ja
tohusale heliisolatsioonile tekitab AE.-2 vaga vihe
miira ja vibratsiooni. Maja joures ei ole maapinna
lihedal karta ka ebameeldivat kitllma 6hu vooly, sest
villjuv kiilm ohk juhitakse tlespoole.

Junkers pakub  ohk-vesi-soojuspumpasid  AE.-2
viies voimsusklassis (6-14 kW), Soojuspump
paigaldatakse alati odue ja sellega voib
uhendada siseosa ASC160, taiendava elektrilise
kiittekeha eraldi boileri jaoks voi juba olemasoleva
kiittekatla. Koik kolm varianti loovad eramule
kompleksse kiitte- ja soojaveelahenduse. Klient
saab valida tema vajadustele koige paremini
sobiva lahenduse.

Hinkers dhk-ves-soafuspumba wiliEess AE

www.junkers.ee



Kompaktset siseplokki ASC160 (pdhjapindala
vaid 60 x 62 ¢m), mis koosneb graafilise naidi-
kuga juhtpaneelist, boilerist, tiiendavast regu-
leeritavast elekterkiittekehast, paisupaagist,

ﬁldmummmﬂmitmesl ja hmtseklappmeﬂ

Ilhtm: paigaldada. ASC-plokiga ihenda-

See
lahendus voimaldab valida sooja l:arbev:a

Ja tiiendava elektrilise kittekehaga.

vajadusele  wvastava  mahuga  boileri.
Samamoodi voib muidugi talitada ka viikse-
mate soojuspumpade korral,

Koik  Junkersi ohk-vesi-soojuspumbad  on
vﬁmdhedtﬁﬂmnnkommguﬂ- ali- v

miseks sobivad ainult soojuspumbad AE60-2,  clektrikatlaga, valdava uuavajuﬁh;atcnm
AEB0-2 ja AE100-2, secjuures soojuspump AE.-2. Katel
' viiga harva - ainult siis, kui dues on viiga killm.
Suuremad  soojuspumbad  (AE120-2 vithendab miirgatavalt kisttekulu ja CO, hddm
AE150-5) tuleb komplekteerida eraldi '
boileri (kui vaja on saada sooja tarbevett) Lisateave: www.junkers.ce
e
s T3
N
1 M 1

Ein

[ 1 adittest siennm tpemoerabinannahr |- B,

Sheemutel E10 on kute, FI0C pulwirpiar, FI 7 edektrime makatretlermont. 12 ksasoopwrds fesektniing, goas- v ﬂ-ﬂeﬂrr.ru.ﬂm. e bt
E2T soansspurnp AE -2 £33 ASC 1602 sisepiobk, 47 soomveehoity (SW 1) GT skundaome

13 valkishemperatupnandur fasmor 13
I¥ naamitempenrntangir (-aemoe) Dratarskl V20 Mivips el VIO soe s W0 Y

| __p

Junkers: Ghk-vesrsoomspumba wifisoss AL kombineertuna
Kiittekatls ja juhtaurumaa!r#uw REGO 800 M
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RUUMIDE SOOJENDAMINE
JA VENTILEERIMINE
OHKKUTTEPANEELIDE ABIL

MARKO MEREVOO
Savenergy OU

TALVEL VOI VARAKEVADEL oma
suvemaja kiilastades on paljud suvila-
omanikud kogenud ebameeldivat ros-
kus- ja niiskustunnet. Liigniiskus tekib
ruumides siis, kui hoonet ei venti-
leerita ega koeta.

Kuidas hoida hoones 6iget tem-
peratuuri ja piisavat dhuvahetust
ka siis, kui selles ei elata?

Voimalusi selleks on mitu: ka-
sutada voib 6hk-6hk-soojuspum-
pa, viljatdombeventilaatorit voi
soojustagastiga  ventilatsiooni-
seadet. Koigile neile kulub tisna
palju elektrienergiat ning nad va-
javad hooldust ja jarelevalvet. Ehk
on voimalik sisekliimat parandada
ka jooksvate kuludeta?

Ohkkiittepaneelide abil on see
toesti véimalik. Ohkkiittepaneel
on peaaegu hooldusvaba ning
tootab iseseisvalt, tdiendavat ener-
giaallikat kasutamata. Sobib ka
hoonetesse, kus elektrit pole, nt
jahionni voi laiul asuvasse suvi-
lasse.

Ohkkiittepaneel Solarventi koosneb

Joonis 2. Ohkkiittepaneel suvila
seinal

KESKKONNATEHNIKA 6/2011

Pk grEgaainng

PGk

paikesekollektorist, milles olev foto-
elektriline paneel toidab elektriga kol-
lektori tagakiiljel asuvat sissepuhkeven-
tilaatorit (joonis 1). Kui péike paistab,
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Joonis 1. Ohkkiittepaneeli Solarventi
pohimotteskeem

laheb ventilaator kdima ning kollek-
toris soojenenud vilisohk puhutakse
ruumi. Paneel voib paikneda hoone
valisseinal (joonis 2) voi katusel, soo-
vitatavalt 1ouna-, kagu- voi edelasuu-

E Soojnenud Ghk

H] milidnkss oornRsE
ER T e

E #l 1
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= : : Missl Byl

E (] mealay hangan

1 e

| By Pefameanig

25-120 m*/h (sdltuvalt mudelist) ning
voimsus 6-18 W (tabel 1). Seadme saab
varustada termostaadiga, mis hoiab
sissepuhketemperatuuri konstantsena.
Suvel voib fotoelektrilise paneeli
ithendada hoone péhjakiiljele sea-
tud lisaventilaatoriga, siis seade ei
soojenda, vaid jahutab sisedhku.

Ohkkiittepaneele on mitmesu-
guse suurusega (0,4-3 m?) - 25—
140 m® suuruste hoonete jaoks.
Arvutused niitavad, et Eesti klii-
mas voimaldab ohkkiittepaneel
Solarventi SV30 sddsta 140 m’
suuruse ruumi kiitmisel ja venti-
leerimisel aastas 3000-4000 kWh
elektrienergiat. Jaanuaris 2011
oli Ladnemaal katsetatud seadme
sissepuhkedhu temperatuur vilis-
temperatuuri -10 °C korral kesk-
miselt 27 °C ning soojusvoimsus
kuni 2 kW.

Paneele on lihtne paigaldada,
selleks on vaja puuri seina ldbiva
© 100-125 mm ava puurimiseks,
haamrit ja kruvikeerajat.

Ohkkiittepaneel on taskukohane igale
rohelise moéttelaadiga suvilaomanikule.
Paneelid sobivad hasti ka garaaZidele,
pooningutele, keldritele, tookodadele
ning igale poole, kus niiskus, hallitus
ja ebapiisav ventilatsioon muret teevad.
Tanu lihtsale ehitusele on ohkkiittepa-

nas. Sissepuhkeventilaatori joudlus on  neel vastupidav ja pikaajaline.
Tabel 1. OHKKUTTEPANEELIDE SOLARVENTI TEHNILISED ANDMED

Mudel SV3 SV7 SV14 SV30
Majale péranda- 25 40 70 140
pinnaga, m?

Mobétmed, cm 54x72x10 102x72x10 199x72x10 300x102x10
Mass, kg 9 14 19 29
Paikesepatarei 6 12 12 12+6
voéimsus, W

Joudlus, m*/h 25 50 60 120
Temperatuuritéus, °C 15 15 30 40

Hind koos 474 619 871 1623
kohaleveoga, EUR

19



reklaamartikkel

.
jeven T.urboSwmg,,,.

suurk";]gdé valjatombeo

(AL A A T T T

RAIN SIIM
Lindab AS

SUURKOOKIDEST  viljatdmmatava 6hu temperatuur véib olla
30-35 °C ning selle soojust on moistlik kasutada sissepuhkedhu voi
tarbevee eelsoojendamiseks. Traditsioonilised tsiiklon-, labiirint- ja
vorkfiltrid puhastavad dhku piisavalt, et seda otse atmosfadri heita, kuid
mitte kasutamiseks soojusvahetites. Et rasvaga saastunud sooja ohku
saaks soojusvahetist 14bi lasta, peab sellest eemaldama suurema osa ras-
vaosakestest.

Senised ohufiltrimislahendused ei ole kéogisoojuse drakasutamisel
enamasti majanduslikult tohusaks osutunud. Rasv ummistab soojusta-
gasti lamellid isna kiiresti ning kallis seade muutub kasutuks.

Rasvadrastusfilter TurboSwing (joonis 1) on vélja téotatud suurkooki-

de viljatombedhu soojuse drakasutamiseks. Viljatombeventilaator imeb

saastunud koogiohu filtrisse, milles kiirelt poorlev eraldusplaat Tur-
boSwing piitiab rasva kinni ja heidab selle kogumisvanni (joonis 2). Filter ~ Joonis 2. TurboSwing'i toopohiméte: véljatombedhk siseneb filtrisse 7,
on nii ehitatud, et saastunud 6hk rasvaeraldusplaadist mooda ei padse  Kiiresti poorlev rasvaeraldusplaat 2 piiiiab 6hus olevad rasvaosakesed
(joonis 3). Tohus filtrimine algab 2 um suurustest rasvaosakestest. Ké6gi 3 kinni ning tsentrifugaaljoud paiskab nad kogumisrenni, millest rasv
véljatdombeohus sisalduvate rasvaosakeste suurus, mis soltub valmistata- ~ nérgub kogumisvanni 4. Vedel rasv lastakse vélja labi dravoolukraani 5
vast toidust ja seadmete iseloomust, on enamasti suurem — 4 ym ja iile  ning puhastatud 6hk liigub soojusvahetisse 6

selle (joonis 4). Peenemaid osakesi, mis padsevad TurboSwing-filtritest

labi, on viahe ning nad piiiitakse enne 6hu juhtimist soojusvahetisse kinni ob
EUS5-klassi kottfiltris, mida on soovitatav vahetada vihemalt kord aastas. l
Kui suurkoéégile valida traditsioonilise tsiiklonfiltrite ja sissepuhkeohu
soojenduspatareiga lahenduse asemel soojussaastlik TurboSwing-filtrite
ja soojustagastiga koogiviljatomme, on voimalik saada margatavat kok-
kuhoidu (joonis 5).
Joonisel 6 on vorreldud TurboSwingi ja tsiiklonfiltri kiimne aasta

Conill e T
L
=]

kiituskulusid. Tsiiklonfiltritega pliidivarje soetusinvesteering on viike,

kuid 10 aasta jooksul kulutatakse Shu eelsoojendamisele u. 39 000 €

(ihe aastaga 3 korda rohkem kui varje enda maksumus). Appi tulevad s

soojustagastuspatareid ohukanlites ja TurboSwing filter. TurboSwing- )
filtrid on kil kallimad (soetusinvesteering koos ventilatsioonisiisteemi l_.
soojustagastiga 11 000 euro ringis), ent tasub end niite tingimustel (ta- :_.:. _— 3 T

bel 1) umbes 3,5 aastaga. Arvutustes voeti arvesse ka kulud TurboSwing’i
elektrimootoritele ja kottfiltritele ning KredEx’i andmed vélischu tem-  Joonis 3. TurboSwing-filtri labildige, 6hu liikumine selles ja 6hukiiruste
peratuuri kohta septembrist maini. Tasuvus soltub peamiselt energia  diagramm

20 KESKKONNATEHNIKA 6/2011
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Valisohk -10 °C, +28°C
+1,1m%/s -1,2m/s
Sissepuhke- Véljatdmbe-
ventilaator ventilaator
Kittepatarei
(tarbimine 8 tunni -10°C

kestel 336 kWh)
42kw

+20°C

AL,

Tsuklonfiltrid

Al

((( Pliidivarje

4

Pliit

Sissepuhe +20 °C

Vélisdhk -10 °C,

3 +9°C
+1,1m?/s 12mYs
Sissepuhke- Viéljatdmbe-
ventilaator ventilaator
Vesisoojuskandja
Saast )
Soojustagastus-
21kw &) patareid
y
Jarelkiittepatarei, A
(tarbimine 8 tunni
kestel 168 kWh) 21kw
+28°C
A 4
— TurboSwing-filtrid
K—
U Pliidivarje
Sissepuhe +20 °C
Pliit

Joonis 5. Traditsioonilise tsiiklonfiltrite ja sissepuhkedhu soojenduspatareiga lahenduse vordlus soojussaastliku TurboSwing-filtrite ja soojustagastiga
koogivaljatombega. Viimase lahenduse korral on jarelkiittepatareid vaja koogiohu soojendamiseks koogipersonalile tervisliku 20 °C-ni
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Joonis 4. TurboSwing'i rasvaeraldamisvéime vorreldes tsiiklonfiltriga: kui
tsiiklonfilter peab 50 Pa suuruse rohu korral kinni 10 % 4 pm suurustest
osakestest, siis TurboSwingis jadb neid pidama ligi 80 %

— et
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Joonis 6. TurboSwing'i kdituskulud kiimne aasta kestel vorreldes
tsiiklonfiltriga

KESKKONNATEHNIKA 6/2011

hinnast ja to6tundidest. Tasuvusaeg litheneb veelgi, kui véljatombechu
soojust kasutada tarbevee eelsoojendamiseks.

Tabel 1. VAATLUSE ALL OLNUD KGOKI ISELOOMUSTAVAD ANDMED

Koogiseadmete koguvoimsus 70 kw*
Ohuvahetus 1,2 m¥/s*
Tootunde nadalas 40
Kutteenergia hind 0,07 €/kWh
Valjatdmbedhu temperatuur 28 °C
Sissepuhutava 6hu temperatuur 20°C
Aastasaast 2700 €

* Ohuvahetuse vajadus séltub iga kidgiseadme iseloomust ja kasutuskoormusest,
koguvdimsus on indikatiivne ning Shuvahetust otseselt ei mdara.

Kuna pidevalt poorleval rasvaeraldusplaadil on omaette mootor,
sobib TurboSwing suurepdraselt ka muutuva éhuhulgaga energiasaést-
likesse siisteemidesse, sest filtri rasvalahutusvoime ei soltu seda labiva
ohu litkumiskiirusest (tsiikklon- voi labiirintfiltrite tohusus langeb, kui
ohukiirus vaheneb).

Kuna rasv poeb ventilatsioonikanalis 14bi vdiksemategi ebatiheduste,
hoiab selle eemaldamine juba tekkeallika juures kanalid puhtamana,
sadstes nende puhastamiseks voi asendamiseks kuluvat raha. Vahem olu-
line pole ka 6hukanalite tuleohutumaks muutumine. Filtrisse kogunenud
rasv lastakse vilja soltuvalt rasvakoormusest, tavaliselt kord nadalas.

Koogipersonali t66 on toidu valmistamine, mitte ventilatsiooni-
stisteemi puhastamine. Seetdttu on Jeven podranud suurt tihelepanu
TurboSwing’i hoolduse lihtsusele, sest on ju teada, et keerulist t66d ki-
putakse tegemata jatma.

Kasuta kodgisoojust kiitmiseks ja sddsta raha!
Www.jeven.com

Téiendav info: Lindab AS

Saha Loo tee 4, 74206 Joeldhtme vald, Harjumaa, tel 634 8200
lindab@lindab.ee
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KUTTE- JA

VENTILATSIOONISUSTEEMIDE
AJAKOHASTAMINE ENERGIA
KOKKUHOIDMISEKS

NEEME TAKIS
[Tvilla OU juhataja

KAESOLEVAL AJAL on hoonete reno-
veerimisel pdevakohased kaks teemat:
sisekliima parandamine ja kiittekulude
alandamine. Renoveerimata majas teevad
muret peamiselt kiittekulud ning siseklii-
ma {le tavaliselt ei kurdeta, sest 6hk kaib
pragudest ldbi. Sisekliimale hakatakse
sageli motlema siis, kui esimene renovee-
rimisring on tehtud, hoone soojustatud
ja aknad vahetatud. Siis voib selguda, et
ruumides on Shuvahetus tublisti halvene-
nud, ruumidhu siisihappegaasisisaldus ja
niiskus suurenenud ning kohati on vilja
166nud hallitus. Kuidas 6huvahetus ilma
lisakuludeta korda saada?

Kéesolevas artiklis antakse soovitusi,
kuidas o6huvahetus normaalseks muuta
ja kiittekulusid véhendada perioodiliselt
kasutatavates biiroohoonetes ja koolides,
ning kavas on artikkel, mis piihendatakse
pidevalt kasutatavatele hoonetele — peami-
selt korruselamutele.

Perioodiliselt kasutatavates hoonetes,
eriti kui neis on tasakaalustatud sund-
ventilatsioon, on energiat kokku hoida
oluliselt lihtsam kui pidevalt kasutatava-
tes elamutes. Neis annab haid tulemusi
juba korralik hooneautomaatikalahendus,
milles ventilatsiooni ja kiitte juhtimine on
omavahel seotud. Kokkuhoiu saavutamise
valem on lihtne: nendes ruumides, mida
parajasti ei kasutata, tuleb kiitmine 6igel
ajal katkestada ja ohuvahetust vihenda-
da. Enne kasutuse alustamist on vaja aga
normikohane olukord véimalikult kiiresti
taastada. Kuidas seda teha, s6ltub tehno-
stisteemide ehitusest ja muudatuste sisse-
viimise voimalikkusest. Kui tehnostistee-
mide torustikud ja peamised agregaadid
on korras, piisab soojusenergia margata-
vaks kokkuhoidmiseks tdiendavate andu-
rite ja tditurite (juhitavate kiitteventiilide
ja 6huklappide) lisamisest ning asjakohase
tsentraliseeritud juhtimise sisseviimisest
(vt artiklit ,Hooneautomaatika klassid,
funktsionaalsus ja moéju hoone energiaku-

22

lule, Keskkonnatehnika 6/10). Kokkuhoiu
suurus soltub muidugi sellest, milliselt
juhtimistasemelt (D voi C) alustatakse ja
millisele tasemele (A v6i B) tahetakse jou-
da.

Kindlasti on juba praegu iga hoone
soojussdlmes vahemalt selline automaati-
ka, mis reguleerib hoonesse antavat kiit-
tevoimsust soltuvalt vilistemperatuurist.
Kui ruumide kiittekehasid individuaalselt
ei reguleerita (radiaatoritel termostaatven-
tiile ei ole), siis on kiittejuhtimise klass D.
Sel juhul on otstarbekas iile minna ruumi-
pohisele, s.o iga toa temperatuuri juhtimi-
sele ning sel moel jouda vahemalt klassini
C. Selleks tuleb kiittekehad varustada nen-
de soojusvoimsuse juhtimist voimaldavate
reguleerventiilidega. Siiski pole tdnapdeval
enam tasuv piirduda lihtsate termostaat-
ventiilide lisamisega ning rahulduda
hooneautomaatikaklassiga C. Taiendavat
kokkuhoidu on voéimalik saada, kui sisse
seada (kaug)juhitavate reguleerventiilide-
ga keskne hooneautomaatikasiisteem. Kas
saavutatakse tase B voi koguni A, soltub
siis seda sitisteemi juhtivast tarkvarast —
tase A noéuab kiittevoimsuse juhtimist iga
ruumi tegelikule kasutusele vastavalt.

Kui kiittes ei padse hooneautomaatika-
tasemelt C edasi liikkudes enam kuidagi
toapohisest juhtimisest, siis taseme B ven-

tilatsioonisiisteemides veel seda ei nouta.
Samas annab parajasti mittekasutatavate
ruumide ventileerimise vihendamine olu-
list energiakokkuhoidu. Monikord on voi-
malik maératleda thist ventilatsioonito-
rustikku kasutavaid ldhestikuseid ruume,
milles inimesed viibivad samal ajal. Sellis-
te ruumigruppide ventilatsiooni juhitava-
te klappide abil avamine ja sulgemine on
oluliselt odavam kui varustada iga ruum
juhitavate 6huklappidega ning on tublisti
kokkuhoidlikum kui kogu ventilatsiooni-
stisteemi tervikjuhtimine.

Muidugi peab muutuva koormuse sisse-
viimisel ventilatsiooniagregaat (voi -agre-
gaadid) digesti reageerima ja ventilaatorite
joudlust reguleerima nii, et piisiks rohu-
vahe sissepuhke- ja véljatombemagistraal-
torude vahel. Rohuvahet moéddetakse
diferentsiaalrohuanduriga, mille signaali
vorreldakse soovitud rohuvahele vastava
etteandesuurusega, ning vastavalt erine-
vuse suurusele ja mirgile suurendatakse
voi vihendatakse molema ventilaatori
poorlemissagedust.

Kui aga minna ventilatsiooniagregaadi
juhtimise kallale, tasub iihtlasi teha veel
tiks vdike, aga tohus parendus - stabili-
seerida ka hoonesisene alarohk viliskesk-
konna suhtes. Selleks on vaja veel iihte
diferentsiaalrohuandurit, mille signaal

— temperatuur tubades °C

°C —radiaatorite vdimsus tingihikutes
3 — Bhkkitte vdimsus tinguhikutes
25
20 §2% R 60

15 - 45

10 30

5 ﬁ SN NERRRRIHAREESEE 15

0 S RS =R g

0 2 4 6 810121416182022 0 2 4 6 h

Joonis 1. Vesiradiaator- ja 6hkkiitte koostoo 66paeva kestel
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juhiks ventilaatorite podrlemissageduse erinevust. Alarohu stabi-
liseerimisega vélditaks vilisseinte niiskumist ja vihendataks olu-
liselt paigast keeratud sissepuhke- ja vdljatdombeplafoonide méju
muude ruumide 6huvahetusele.

Vihendada ventilatsiooni valjaspool té6aega ei tundu keeruli-
ne ja kohati praktiseeritakse koguni ventilatsiooni véljaliilitamist
toovaliseks ajaks. Seda ei saa aga mingil juhul soovitada. Esiteks
ei ole sellisel juhul juttugi alardhu hoidmisest, teiseks tekib tal-
visel ajal oht killmutada sissepuhkeohu jarelsoojenduskalorifeer
voi toitetorustik, millele jargneb loodetud kokkuhoiust oluliselt
suurem kulu, voibolla isegi ruumide veekahjustus.

Kiittejuhtimine on ventilatsioonijuhtimisest selles moéttes kee-
rulisem, et siin tuleb toovilisel ajal temperatuurilanguse saavuta-
miseks tegelda ennetava juhtimisega - on ju nii hoonetarinditel
kui ka kiitteelementidel mérgatav soojusinerts. Lisaks tuleb ar-
vestada, et temperatuuri langus toimub aeglasemalt kui tempera-
tuuri tostmine. Temperatuuri tostev kiitmine tuleb aga tingimata
l6petada teatud aeg enne seda, kui soovitud temperatuur on saa-
vutatud - muidu jargneb temperatuuri iilevise koos selle saavu-
tamiseks kulunud energia raiskamisega. See on iilesanne, millega
edukaks hakkama saamiseks on vaja piisavalt voimekat (kiittejuh-
timiskontrolleris voi selle abiserveris paiknevat) spetsialiseeritud
tarkvara.

Kiitte juhtimisel voiks arvestada ka seda soojust, mida tooda-
vad ruumides viibivad inimesed ning sisseliilitatud valgustus- ja
elektriseadmed. On ju reaalajaline teave hoone ja/véi selle osade
elektrienergiatarbe kohta viga lihtsalt kéttesaadav iga tdnapdevase
elektrienergiaarvesti viljastatavate elektriliste impulsside sagedu-
se alusel.

Kui ventilatsiooni sissepuhkedhku soojendatakse otsese elek-
terkiittega, tuleks see kindlasti iile viia vesikalorifeerkiittele. Ohku
soojendav kalorifeer ei peaks kdivituma mitte tiksnes koige kiil-
memate ilmade ajal, vaid voiks pidevalt katta osa maja kiittekoor-
musest. Ventilatsiooniohu kaudu kiitmine on kiiretoimelisem kui
radiaatorite voi véga inertse porandakiitte abil. Kui jagada vaja-
lik kiittevoimsus sobival moel radiaator- ja 6hkkiitte vahel, aitab
nende kiitmismooduste oigesti juhitud kooskasutamine kaasa
temperatuuri kiiremale muutumisele, s.o suuremale temperatuu-
rilangule to6vilisel ajal. Kuidas voiksid kiittevoimsused radiaator-
ja ohkkiitte vahel toopdeva kestel ligikaudu jaguneda, illustreerib
joonis 1.

Kuidas aga korraldada kiitmise ajalist juhtimist nii, et see voi-
malikult tapselt rahuldaks vajadusi? Vajadused kipuvad teatavasti
pidevalt muutuma. On viga tiilikas, kui mitte véimatu, program-
meerida koiki vajalikke sddstuperioode otseselt automaatikastis-
teemi, kui peale nddalapdevade soovitakse arvestada ka riigipii-
hasid. Ootamatute tooviliste iirituste korral ei tule aga kellelegi
péhe kiittejuhtimist seadistama hakata — hea, kui ventilatsiooni
joudluse ajutine téstmine voimalikki on ja meelde tuleb.

Lahenduse pakub automaatikasiisteemi sidumine sellise ka-
lendrirakendusega, mida hoone té6korralduses juba kasutatakse.
Koolielu pohineb tundide ja iirituste plaanile ning ka ettevotetes
planeeritakse ruumikasutust. Koolide tunniplaanid on enamas-
ti e-koolikeskkonnas olemas. Ettevotetes kasutatakse peamiselt
Microsoft Exchange’i kalendrit, ent aina enam tuginetakse Google’i
kalendrile, sest see on tasuta ja lihtne. Teatud pingutustega on
voimalik iga tdnapdevane hooneautomaatikasiisteem siduda va-
hemalt Google’i kalendriga. Muude kalendrirakenduste korral
soltub palju rakenduse hooldajast ja tema koostéovalmidusest,
kuid midagi voimatut ei ole ka siin.

Muidugi on ka selliseid ruume, kus ventilatsiooni ja kiitte sidu-
mine {iksnes kalendriga ei anna piisavalt head tulemust. See on
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nonda eriti saalide ja koosolekuruumide
korral, milles viibijate arvu ei saa ette hin-
nata. Sellisel juhul on abiks CO,-andur,
mis annab objektiivset teavet ventileeri-
misvajaduse kohta. Isegi iiksainus kogu
hoone viljatémbedhku jalgiv CO,-andur
on kalendripohise ventilatsioonijuhtimise
korral automaatikale abiks. Grupipohise
juhtimise korral tuleks lisada iiks CO,-
andur iga grupi véljatdombetorule, saal ja
koosolekuruum voéiksid aga moodustada
omaette grupi.

Hasti optimeeritud juhtimise korral on
oluline hoolitseda ka siisteemi pideva jil-
gimise eest, sest iga korvalekalle normist
tekitab suhteliselt suurema energiakao
kui optimeerimata siisteemis. Seega on
igati otstarbekas sisse seada selline seire-
slisteem, mis voimaldab jélgida oluliste
nditajate (temperatuur, kiittevdimsus ja
ajamiasend) véirtusi nii jooksvalt kui ka
tagantjirgi. Normist korvalekallete avas-
tamise korral peab seiresiisteem vajalikke
isikuid elektronposti ja mobiilisonumite
vahendusel informeerima.

Seni on hooneautomaatikaga seotud sei-
res kasutatud peamiselt tostusprotsesside
juhtimisel levinud SCADA- (supervisory
control and data acquisition) stisteeme, mis
on keerukad ja kallid ning pahatihti kasu-
tatavad ainult kindlalt arvutitéokohalt.
SCADA-tarkvara kasutamist ei tee kalliks
tarkvara hind (leidub ka tasuta SCADA-
tarkvara), vaid selle keerukus ja lahenduse
sisseseadmine toomahukus. SCADA-siis-
teeme on ilma spetsiaalse ettevalmistuse-
ta ka viga raske kasutada. Onneks on aga
tanapdeval olemas ka lihtsamaid veebipo-
hiseid seiresiisteeme, mille kasutamine on
intuitiivsem ja tilalpidamine odavam ning
mida saab kasutada rakendustarkvara ren-
diteenusena. Sellise seiresiisteemi infole
ligipadsemiseks ei ole vaja enam mingis
kindlas ruumis olevat arvutit — piisab su-
valisest internetitthendusega arvutist voi
nutitelefonist ja siisteemi kasutajadiguse
omamisest.

Aga kuidas on Internetiga seotud oh-
tudega, voivad niitid paljud kiisida, SCA-
DA-siisteemide puhul ei ole ju kohalike
serverite Internetti ithendamine lubatud-
ki. Traditsioonilised SCADA-stisteemid ei
ole oma iilesehituselt tdepoolest kuigi tur-
valised ning pealiskaudselt v6i tildse mitte
hooldatud kohaliku serveri Internetitithen-
dus voib kaasa tuua suuri ebameeldivusi.
Professionaalse veebipdhise seireteenuse
puhul on asi aga hoopis teine - selle kasu-
tamine ei tdhenda Interneti kaudu objekti
automaatikasiisteemi sisenemist, vaid sel-
lise keskstisteemi kasutamist, kuhu objekt
ise oma infot saadab.
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Paikeseenergeetika
maailmakongress
ISES SWC 2011

peeti Kasselis

TEOLAN TOMSON
TTU vanemteadur, tehnikadoktor

KUIGI Rahvusvahelise Pdikeseener-
geetikatthingu ISES (International So-
lar Energy Society) nimes rohutatakse
péikeseenergeetikat, tegeleb {ihing
koige taastuvenergeetikasse puutuva-
ga. Ka maailmakongressil SWC (Solar
World Congress) raagiti nii paikese-,
tuule-, bio- kui ka geotermilise ener-
gia tootmisest, ettekandeid ei olnud
vaid hiidro- ja ookeanienergia kasu-
tamisest. Auditoorium oli suur - 692
delegaati 66 riigist. Suulisi ettekandeid
oli 287 ja stendiesitlusi 257. Kongressi
korraldanud Kasseli iilikooli (Unikas-
sel) professor Klaus Vajen {itles sisseju-
hatuses, et arutlusele tuleb kuus teemat
(sh 30 allteemat) ning 840 kaast6od,
mida 64-litkmeline korralduskomitee
oli heaks kiitnud.

Mahukaimad ainevallad olid soojuse
ja killma tootmine piikeseenergia abil
(SHC - Solar Heating and Cooling) ja
péikesearhitektuur (Solar Architectu-
re), kummaski peeti enamasti kaks
roopset istungit. Paikeseelektrile, kiila
elektrifitseerimisele, energiapoliitikale
ja paikesekiirguseressursile ega aine-
valla Opetamisele pithendatud paral-
leelistungeid ei olnud.

Kiesolevas artiklis pooratakse pea-
tahelepanu nendele teemadele, mis ar-
tikli autorile huvi pakkusid, sh soojuse
ja killma tootmisele paikeseenergia
abil. Ka paikesearhitektuur on oluline,
eriti kui arvestada eurodirektiivi, mis
alates aastast 2022 lubab ehitada ainult
»nullenergiahooneid®

Rahvusvahelise ~ Energiaagentuu-
ri (IEA) tulevikuprognoos maailma
energiatarbe ja selle katmislootuste
kohta, kui pidada silmas CO,-heite
2 %-list piirangut, on kujutatud joo-
nisel 1. Valgel alal on tuleviku- ning
virvilistel tuntud tehnoloogiaid. Tuu-
ma- ja sOeenergia tootmist ilmselt

piiratakse poliitilise tahte avaldusena.
Huvi pakub seegi, et gaas niib 16ppe-
vat enne naftat, polevkivivarude kohta
ei onnestunud ennustust leida.

Soojusheliotehnika  komponenti-
de kohta olulisi uudiseid ei olnud.
Aastail 2009-2010 jai seadmete hin-
natase endiseks, miitigimahud mo-
nevorra vihenesid. Kombineeritud
PV-ST-kollektorid, s.o kollektorid,
mis toodavad samal ajal nii fotoelekt-
rit (PV) kui ka soojust (ST), siiski
arenevad ja areneb ka salvestite soo-
justamine. Thomas Beikircher tut-
vustas [1] VSI- (Vacuum Super Isola-
tion) soojustust, mis koosneb perliidi
mikrograanulitest (poorid 1-100 pm,
poorsus 77-95 %, hind 50 €/m?), mil-
les to6rohk on 0,01-0,1 mbar ning
mille soojusjuhtivus on 3-5 mW/mK
(-200 °C juures). Koiki kadusid ar-
vesse vOttes on summaarne soojus-
juhtivus 9,2:10° W/mK (teoreetiliselt
voimalik kuni 7,3-10° W/mK). See
materjal on ette ndhtud soojuse pika-
ajaliseks salvestamiseks, niiteks kulus
temperatuuri alanemiseks katsesal-
vestis temperatuurilt 87,5 kraadi 83,5
kraadini kiimme pdeva. Materjali
korgeim voimalik to6temperatuur on
800 °C.

Soojussalvestid on ©6konoomsed,
kui nad thitada kaugkiittesiisteemide-
ga. Soodsaks peetakse sesoonsalves-
tit ja sellest vdiksemat vahesalvestit.
Piikesetoetusega kaugkiittesiisteemil
Am  Ackermannbogen (autor Manf-
red Reuss [2]), mis Minchenis va-
rustab 320 korterit (porandapinda
30 000 m?), on 2761 m? suurune péi-
kesekollektor, 5700 kuupmeetrine
klaasvahuga isoleeritud sesoonsalves-
ti, sellest vaiksem vahesalvesti ning
560-kW-ne soojuspump. Sesoonsal-
vestis on vee temperatuur septembris
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(loodetakse, et tduseb ile
90 %, kui maasalvesti pinnas
on loplikult ldbi soojene-
nud). Muundusteguri aasta
keskmiseks vadrtuseks moo-
deti n = 0,34-0,33.

Fotoelektrist oli konverentsil suh-
teliselt vdhe juttu, sest selle ainevalla
on hoéivanud erialased teaduskonve-
rentsid. Poliitika osatdhtsus niib ké-
nesolevas ainevallas tousvat, igatahes
korraldati téenioliselt esimest korda
»parlamentairidele® eraldi diskussioo-
nisessioon (restoranis!).

Aktuaalne on paikeseenergia ressur-
si modtmine satelliitide abil (geostat-
sionaarsed ja pooluselised, kummalgi
omad head ja vead, kui silmas pidada
tapsust ning ajalist ja ruumilist lahutus-
voimet) ning selle korrigeerimine maa-
pealsete modStmistega. Attilio Gamb-
radella [4] rddkis T2m-simuleerimise
(T2m tdhendab dhutemperatuuri 2 m,
s.0 PV-moodulite montaazikérgusel)
tulemustest Pohja-Aafrikas (AlZeeria,
Tuneesia ja Liibtia), et tdpsustada PV-
elektritoodangu prognoosi.

Uks olulisi suundi on kiirgusreziimi
ennustamine, mida on tarvis PV-far-
mide talitluse sidumiseks elektrivor-
guga. Seejuures kasutatakse pilve lii-
kumisvektoritel pohinevaid mudeleid.
Pilved loetakse liikumisel oma struk-
tuuri sailitavaks. Antakse ka lumikatte
prognoos (mis PV-farmi t66 vihemas-
ti ajutiselt katkestab). Uks lektoritest
tuletas meelde, et koik mudelid on
vigased, aga moned neist on (ikkagi)
kasulikud (All models are wrong, but
some of them are useful). ECMWEF
(European Centre for Medium-Range
Weather Forecasts — Euroopa keskpi-
ka ilmaennustuse keskus) kaast66line
Elke Lorenz juhtis tihelepanu [5] sel-
lele, et kiirgusennustused on saadaval
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hommikuti kell 7 ning et ennustus-
vead samaks paevaks on 4,9 % ja jérg-
mise pdeva kohta 5,4 %. Pilvelaama
kaitumist uuritakse San Diegos asuvas
California Ulikoolis (UCSD) professor
Jan Kleissl'i to6rithmas 2D-aparatuuri
abil [6], mis on silmanéhtavalt infor-
matiivsem artikli autori kasutatavatest
1D-vahenditest. Floridas paikneva PV-
elektrijaama DeSoto (25 MW, suurus
umbes 2 km?) voimsusskeemi videolt
oli ilusasti naha, kuidas farmisegmen-
did pilvevarjude liikumisel iiksteise ja-
rel sisse ja vélja lilitusid.

Saksamaa energiapoliitika kohta
lahidalt nii palju, et taastuvenergiaal-
likate kasutamine on juba praegu sel-
lisel tasemel, et suvekuudel suudetakse
end ,rohelise elektriga® peaaegu tdie-
likult toita. Aasta keskmisena asi siis-
ki nii ilus ei ole: 66 % energiast tuleb
fossiilkiitustest, 26 % on ,,roheline” ja
8 % langeb tuumaenergia arvele. Taas-
tuvenergiasse suhtutakse tildiselt hsti,
tuumaenergiasse nii ja naa. Taastuv-
energia all moistab ithiskond peami-
selt ,rohelist elektrit®, tuuleenergiat ja
energiasdistu pigem ei osata oluliseks
pidada ning PV-elektri arenduste suh-
tes ollakse tilimalt optimistlik.

Igalt teaduskonverentsilt on on-
nestunud noppida vidhemalt ks ku-
rioosum. Tiirgi esindaja Esra Sakinc’i
[7] ettekanne oli pithendatud Levanti
(Istanbuli vahelduva hoonestusega
linnaosa) korghoonete varjude mo-
jule PV-energiatoodangule. Soltuvalt
kollektorite suhtelisest asendist ning
kuu- ja kellaajast vihenevat energia-

Joonis 1. Fraunhoferi Instituudi tulevikuprognoos maailma energiatarbe ja selle katmise
tulevikulootuste kohta: sirge punktiirjoon on IEA prognoositav energiatarve, E-mob elek-
tisoidukid, GeoT geotermaalsoojus, S/H pdikesekiirgus soojustarbeks, S/P pdikesekiirgus
elektriks, CHP+HP kaugkiite pluss soojuspump

toodang nende varjude tottu 17 kuni
21 %! Probleem on siiski tdsine ning
linnaplaneerimisel tuleb korghoonete
moju energiatoodangule arvestada.
Igati asjaliku teaduskonverentsi
oluline puudus oli see, et korraldajad
ei joudnud kirjalikke materjale vilja
anda ning teadusiildsus peab leppima
lubadusega avaldada koik materjalid
Internetis.

Viidatud allikad (suulised ettekanded)
Super-insulated

1. Thomas Beikircher.
long-term storage.

2. Manfred Reuss. Solar district heating in
Germany — Findings and prospects.

3. Bruce Sibbitt. Measured and simulated
performance of a high solar fraction dis-
trict heating system with seasonal storage.
www.dlsc.ca.

4. Attilio Gambardella. High temporal and
spatial resolution air temperature retrieval
from Seviri and Modis combined data.

5. Elke Lorenz. Solar radiance and photo-
voltaic power prediction based on satellite
data and numerical weather prediction
models.

6. Jan Kleissl. Intra-hour forecasting with
a total sky imager at the San Diego solar

energy testbed.

7. Esra Sakinc. Solar access variations in
mixed urban fabrics — Levant case.
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keskkond

ELEKTROMAGNETVALJAD
— IGAPAEVASED MOJURID
SISEKESKKONNAS

TARMO KOPPEL
Elektromagnetvéljade konsultant, lektor

KAASAEGSE HOONE kavandamisel jalgitakse mitmeid si-
sekeskkonna parameetreid, mis on seotud ka normaktidega.
Vihe on aga tihelepanu osutatud elektromagnetviljadele, sest
teaduslik arusaam nende keskkonnastressorite méjudest on
alles kujunemas. Viimase 15 aasta tehniline progress on pan-
nud meid sootuks uude olukorda, kus elektromagnetvilju on
kiimneid tuhandeid kordi rohkem kui varem.

Et positsioneerida sisekeskkonna parameetrid tookeskkon-
na ohutuse aspektist, esitab autor tilevaatliku tabeli.

ELEKTROMAGNETVALJADE MOJU INIMESELE

Kaasaegses, tehnoloogiliselt korgtasemel varustatud hoones
on rohkem elektromagnetviélju. Selline hoone, kus mugavuste
eest on mitmel moel hoolitsetud, voib anda tagasiloogi oota-
matust suunast - tekitada elektrostressi.

Keskkonnategurite kahjulik moju inimestele on ménede pa-
rameetrite piires hésti toestatud. Naiteks ei kahtle keegi 6hu-
saaste voi kemikaalide kahjulikus mojus.

Ka miirarikkas v6i larmakas tookeskkonnas to6tamise koh-
ta tehtud uurimused on tuvastanud inimese t66voime langust.
Taheldatud on jargmisi simptomeid:

o viheneb tahelepanuvdime,

o iilesanded votavad kauem aega,

o vigu esineb rohkem,

o probleemide lahendamise efektiivsus langeb,
o drritatus ja tilepinge,

o peavalud,

 vdsimus,

o energiapuudus,

o kasvab iiletildine stress.

Artikli autor soovib tihelepanu juhtida sellele, et sarnaseid
stimptomeid vodivad pohjustada ka liigsed elektromagnetval-
jad. Nende keskkonnategurite méju inimesele ei oska ka arstid
veel hasti diagnoosida. Nimelt norgestavad elektromagnetvil-
jad immuunsiisteemi tervikuna ning ilmneda voivad erinevad
terviseprobleemid. Elektromagnetviljade kui keskkonnastres-
sorite kohalolu on néiteks miiraga vorreldes raskemini tuvas-
tatav, sest inimene oma meelte kaudu neid otseselt ei tunneta.

Soltumatute teadusuurimuste pohjal voib arvata, et oleme
alahinnanud elektromagnetviljade moju inimesele. Lisaks
nendele mojudele, mille jargi on tehtud normid (termoefekt ja
nérvistimulatsioon) on avaldunud muid, peamiselt bioelektro-
magnetismiga seotud méjusid. Inimese keha on sageduselt ja
amplituudilt erinevate elektromagnetiliste signaalide siisteem.
Kui sellesse siisteemi tuuakse segaja (viline elektromagnetili-
ne vili), siis ei pruugi organism enam sama histi talitada. Ker-
gemal juhul on moju kognitiivne - langeb tahelepanuvdime,
tilesannete sooritamise efektiivsus jms -, kuid pikaajalisem
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sisekeskkonna naited

parameetrid

mira, toostusinstallatsioonid
vibratsioon ventilatsiooniseadmed
arvuti- ja kontoritehnika
liiklussdlme lahedus
sisekliima ebaadekvaatne kiittelahendus,
(6hutemperatuur ja  ebapiisav termo- ja hlidroisolatsioon
-niiskus, 6huvahetus) liigne niiskus vai kuivus
Shusaaste vahesest ventilatsioonist tingitud kdrge
CO,-tase
toostustolm
peenosakesed, mis lenduvad
laserprinteritest
suitsetamine siseruumides
muud saasteained 6hus
kemikaalid kemikaalid, mis lenduvad

pinnakattematerjalidest (nt varvid) ja
vaipadest

lahustite, mirkide jm kemikaalide
kasutamine tootmises

veeavariist tingitud veekahjustused
vdhene ventilatsioon ja liigne niiskus

bioloogilised tegurid
(seened, bakterid,
viirused)

valgustus ebapiisav valgustustugevus,

tooks ebasobiv varvustemperatuur voi
spekter

valguse vdrelus

valguse raigus (eredad pimestavad
pinnad)

traadita andmeside seadmed
toostuslikud seadmed (nt RF-keevitus)
kontoritehnika (arvutid jms)

alajaama ldhedus

vooluvérk

adapterid (nt valgustid, mis sisaldavad
pingealaldit)

saatejaamad ja -mastid

elektromagnetvaljad

moju voib tagajargi tekitada ka orgaanilisel tasandil. Naiteks
Rootsi on iiks vihestest riikidest, kus diagnoositakse elektro-
litundlikkuse stindroomi, ning selle all hinnatakse kannata-
vat juba kolme protsenti elanikkonnast. Elektrotilitundlikkus
kujuneb inimesel tavaliselt vélja pikaajaliselt liigsete elektro-
magnetviljade keskel viibimise tulemusena. See voib ilmne-
da isegi juhul, kui elektromagnetviljad on kehtivate normide
piires. Tagajérjena esinevad inimesel allergilised reaktsioonid,
seda isegi vahesel kokkupuutel elektromagnetviljadega (elekt-
riseadmetega).
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Joonis. Enamlevinud elektromagnetviljade allikad

ELEKTROMAGNETVALJADE ALLIKAD

Elektromagnetvilju tekitavad koik elektril toimivad seadmed,
mille seas esineb enim seadmeid, mis kasutavad t66tamisel
traadita sidet. Naiteks WIFI-vorgud ei ole kasutuses mitte ai-
nult interneti kanaldamiseks, vaid neid kasutavad ka turvasiis-
teemid, valvekaamerad, hoone automatiseerimislahendused.

Korgsageduslike WIFI-vorkude (2,4 GHz) korval on tei-
seks titipiliseks elektrokliima mojutajaks koikvoimalikud
toiteadapterid. Need on pingemuundurid, mis muundavad
vooluvorgu 220 V pinge madalamaks, nditeks 12V peale.
Toiteadaptereid leidub tdnapdeval viga paljudes sisekesk-
konnaseadmetes. Suuremat elektromagnetilist vélja tekitavad
odavamad adapterid, mille valmistamisel on kokku hoitud
EMI-filtrite (Electromagnetic Interference) ja ekraneerimisma-
terjalide pealt. Odavamad adapterid leivad kdige enam kasu-
tust.

Kolmas suur elektromagnetviljade kiirgaja on vooluvork:
sh elektrikaablid, pikendusjuhtmed ja kdik muu, kus on pinge
230 V. Kuigi enamasti ei tekita vooluvork nii suurt elektromag-
netvilja kui traadita andmeside voi toiteadapterid, ei tohiks
selle moju alahinnata. Erinevalt kdrgema sagedusega elektro-
magnetviljadest, tthtib vooluvorgu sagedus (50 Hz) inimaju
sagedustega (gammalained).

ELEKTROMAGNETVALJADE VAHENDAMINE

Elektriinstallatsioonide ja -seadmete kavandamisel on voi-
malik méirata elektromagnetviljade mojuala hoones. Valides
asukoha, mis on inimestest voimalikult kaugel, ning kasutades
ekraneerimismaterjale, on vdimalik vihendada elektromag-
netvilju tuhandeid kordi.

Samas voib aga leida ka selliseid biiroohooneid ja kodusid,
kus teadmatuse voi raha kokkuhoiu téttu on elektriinstallat-
sioonid ja -seadmed paigutatud kohta, kus nad kindlasti olla ei
tohiks - sinna, kus inimesed veedavad enamiku ajast. Tutipvi-
gadena voib vilja tuua valesti positsioneeritud suure koormu-
sega elektrikaablid ning elektrikilbid.

Tanapédeva linnakeskkond on elektromagnetviljadest tle
killastunud. Sestap tasub viltida elektromagnetvilju koikjal,
kus vdhegi voimalik. Kasutama peaks alternatiivseid tehnilisi
lahendusi, mis voivad kiill veidi kallimad olla, kuid sddstavad
elanikke koénealusest keskkonnastressorist. Peamiste lahen-

KESKKONNATEHNIKA 6/2011

dustena voib viélja tuua jargmised:

o elektrisiisteemide (nt valgustite) valikul valida sellised, mis
kiirgavad vahim elektromagnetvilju;

o eelistada ,traadita” ithenduste asemel ,traadiga” thendusi;

o paigutada elektromagnetviljade allikad inimeste eeldatava-
test asukohtadest voimalikult kaugele;

o isoleerida elektriviljad vastavate materjalidega (kasutada
niiteks varjestusega elektrikaableid, samuti eelistada varjes-
tatud korpusega elektriseadmeid);

o suurte metallpindade kavandamisel jélgida, et need ei teki-
taks elektriviljade peegeldusi ja kontsentratsioonipunkte;

« metallpinnad maandada, valtides sellega, et need hakkaksid
edasi peegeldama mujalt tulevaid elektromagnetvilju.
Suurima viljakutse elektrokliimas esitab aga vooluvorgu

50 Hz magnetvili. Isegi kui vooluvorgu elektrivilja on suh-

teliselt lihtne ekraneerida elektrit juhtivate materjalidega, siis

magnetvilja niisama kergelt kinni ei ptitia. Magnetvili labib
enamiku materjale ning selle ekraneerimislahendused on kal-

lid. Samal moel labib magnetvili ilma suurema takistuseta

elusolendeid ning voib seetdttu avaldada organismile suure-

mat moju kui elektrivali. Seega on ainus hea soovitus asetada
suure koormusega elektriseadmed inimestest voimalikult kau-
gele voi inimestel nende lahialast eemale paikneda.

Artikli autor viib Tallinna Tehnikaiilikooli tookeskkonna ja
-ohutuse oppetoolis libi teadustéod. Ettevotetel on voimalus
osaleda uurimuses, mis selgitab elektromagnetviljade moju t65-
tajate toGvoimele ning otsib lahendusi voimalike ohtude neutra-
liseerimiseks ja to0 efektiivsuse tostmiseks.

Autori kontaktandmed: tel: 5656 0830, koduleht:
http://tarmo.koppel.ee
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TEHNOLOOGILISED

VOIMALUSED BIOGAASI

TOOTMISEKS EESTIS

ANNE MENERT", TIIT KALLASTE? ANTON LAUR? JA TARMO VAALU?
'Tallinna Tehnikaulikool, 2S&dstva Eesti Instituut, SEl Tallinn, *AS Merko Ehitus

SEI

ORGAANILISTEST jaatmetest ja
biomassist toodetakse biogaasi nii
Eestis kui ka Soomes praegu veel
viga vihe. Ometi voimaldavad ole-
masolevad keskkonnasobralikud teh-
noloogiad saada biogaasist kvaliteet-
set mootorikiitust v6i kasutada seda
elektri ja soojuse koostootmiseks.
Kiimasoleva projekti W-Fuel' iiks
ilesandeid on pakkuda néidislahen-
dusi biogaasi tootmiseks ja kasutami-
seks eeskatt mootorikiitusena. Eestis
on vaatlusalused piirkonnad Harju ja
Ladne-Viru maakonnad, kus on koige
rohkem sobivat tooret. Allpool kirjel-
datakse biogaasi ajakohaseid tootmis-

?ﬁ'ﬂ'l' +FONE

tehnoloogiaid, mida saaks niidisla-
hendustes aluseks votta.

Eestis sobivad biogaasi tootmiseks
pollumaal kasvatatavad energiakul-
tuurid, loomafarmide ldga ja sonnik,
rohtne biomass, biolagunevad jéat-
med ja reoveesete. Biogaasi (prugila-
gaasi) tekib arvestataval mdiral ka
suuremates priigilates. Neid ressurs-
se arvestades voiks Eestis toodetav
biogaasi aastakogus olla 390 miljonit
Nm® (normaalkuupmeetrit), sh bio-
gaas rohtsest biomassist umbes 5%-It
haritavalt maalt [1]. Metaani (CH,) on
selles hinnanguliselt 235 miljonit Nm?,
s.0 kolmandik Eesti praegusest maa-
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gaasi aastatarbimisest.

TEHNOLOOGIA
OLENEB TOORME
OMADUSTEST

Biogaasi tootmisel on ka-
sutusel nii marg- kui ka
kuivkaaritustehnoloogia,
miérgkddritus  siis, kui
toorme kuivainesisaldus
on 6-13 % ning kuivkaa-
ritus 20-40 % puhul. Margkéaritus
sobib eriti hasti vedelsonniku (ldga)
jaoks, kuid seda kasutatakse ka rohtse
biomassi puhul. Kuivkairitamisel on

1 W-Fuel

— From Waste to Traffic Fuel (Jaiatmed mootorikiituseks) on Kesk-Lainemere INTERREG IVA programmi 2007-2013

Louna-Soome-Eesti alamprogrammi koostooprojekt (projekti kestus 2009-2012), mida juhib Soome Pollumajandusuuringute
Instituut — MTT Agrifood Research / MTT Technology Research (www.mtt.fi) ning mille Eesti-poolsed partnerid on SA Saastva Eesti
Instituut ja TTU soojustehnika instituut http://www.wfuel.info/ee_index.php.
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Joonis 1. Uhe péllumajandusliku biogaasijaama pohimétteskeem (Bios Bioenergysysteme GmbH [3, 4])
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véga oluline materjali labisegamine ja
niisutamine nii, et anaeroobne lagune-
mine oleks iihtlane ning biogaasi teke
intensiivne [2]. Eestile see tehnoloogia
histi ei sobi, sest talvel on kiilmunud
tooret raske kairitisse annustada.
Biogaasi tootmine kulgeb jargmiste

etappidena (joonis 1):

« biolagunevate jadtmete voi biomassi
eeltootlemine (kuivkéddritamise pu-
hul): purustamine, peenestamine,
soelumine ja segamine;

o kéddritamine, mis algab toorme an-
nustamisega kédritisse (kadriti toit-
misega) ning mille kestel kaarivat
massi soojendatakse ja segatakse;

o biogaasi kogumine, td6tlemine,
hoidmine ja kasutamine;

o kddrimisjaagi (digestaadi) kaitlemi-
ne.

BIOGAASIJAAMA SUDA ON
KAARITI

Kaiariti on biogaasijaama koige oluli-
sem osa — siida. Kdaritis, milles orgaa-
niline aine anaeroobselt laguneb, s.o
kaarib, tooret soojendatakse ja sega-
takse. Protsessi loppsaadused on bio-
gaas ja kddrimisjaak (digestaat).
Kadriteid on mitmesuguseid. Neist
lihtsaim on standardne, pidevalt an-
nustatav kairiti, milles kdarimine kes-
tab 30-60 pédeva. Segureid ei ole ning
kaarivat massi segab vaid sellest labi

KESKKONNATEHNIKA 6/2011

Somiviajule SSopmOusieatmnEss

Joonis 2. Firma SBBiogas GmbH ehitatud biogaasijaam Saksamaal, Bad
Diirrenbergis: a on jaama tehnoloogiaskeem. Toormed (rohtne biomass ja
laga) sisestatakse rongakujulise piistkdariti sisemisse ossa ja kdaritatakse

40 pdeva temperatuuril 50 °C. Seal tekib 90 % biogaasist. Seejdrel juhitakse
kaarinud mass veel 40 paevaks vélimisse ossa (temperatuur 38 °C) ning

Iopuks jarelkaaritisse. Tanu kaaritite kompaktsusele ja tohusale isolatsioonile
(soojusjuhtivustegur: 0,4 W/m?K) kulub kdarimistemperatuuri hoidmiseks vaid
12,5-20 % toodetud energiast isegi siis, kui vilistemperatuur on -20°C;

b on ujuvkatusega jarelkaariti

tousev biogaas. Tekkiv vedelik (vidu)
juhitakse kairitisse tagasi ning kaari-
ti pohja kogunev piidel kadrimisjaak
(tahes) voetakse aeg-ajalt vélja. Ta-
napdeval ehitatakse selliseid kadriteid

Foto: A. Menert

vaid suhteliselt viikeste reoveepuhas-
tite sette tarvis.

Intensiivkadriti on standardsega
vorreldes samm edasi. Kddrivat massi
soojendatakse ja segatakse pohjalikult
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ning nii kddriv mass kui ka kaariti toit-
mine on ithtlasemad. See voimaldab
kaariti mahtu vihendada, mille tottu
omakorda paranevad protsessi stabiil-
sus ja tohusus. Kaaritis olevat biomassi
segatakse nii ringleva biogaasi, pum-
pade kui ka segurite abil ning soojen-
datakse kas viliste voi sisemiste soo-
jusvahetite voi sissepuhutava auruga.
Viga tdhtis on kaariti toitmise tihtlus
- tooret tuleb sisse anda kas pidevalt
voi kindlate ajavahemike tagant, et
valtida akk-koormust, mille suhtes
metanogeensed mikroorganismid on
véga tundlikud [5-7].

Biogaasijaamades on siisteem ena-
masti kaheastmeline - intensiivkaa-
ritile jargneb teine kairiti, mille p6-
hifunktsioon on lahutada vedel faas
(vadu) kidritatud biomassist. Maole-
mad kaaritid voivad olla ithesuguse
ehitusega, kusjuures mélemas on voi-
malik kddrivat massi soojendada ja se-
gada. Kummalgi voib olla nii kinnine
kui ka ujuvkatus. Kui teisel kaaritil on
ujuvkatus, voib seda kasutada gaasi-
hoidlana.

Enamikul biogaasijaamadel on kak-
sikkadritid ja neile jargnev jarelkdari-
ti (joonis 2). See voimaldab kadriteid
vorrelda voi kasutada neis erinevaid
tooreziime. Saab hinnata protsessi
tundlikkust koormuse v6i muude nii-
tajate muutumise suhtes ning sellele
operatiivselt reageerida.

Joonis 3. Seguriajamid Bad Diirrenbergi biogaasijaama katusel
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BIOGAASIBAKTERID
ARMASTAVAD SOOJA

Enamikus intensiivkéariteis on kaari-
mine mesofiilne (kddrimistemperatuur
30-38 °C). Anaeroobne kéadrimine
voib toimuda ka korgemal, termofiil-
setele bakteritele sobival temperatuuril
(termofiilne kdirimine, temperatuur
50-57 °C). Termofiilne kdarimine on
mesofiilsest kiirem, sest temperatuuri
tousuga biokeemiliste reaktsioonide
kiirus kasvab. Muud eelised on parem
tahke materjali kasutus, parem vddu-
eraldusvoime ja patogeensete organis-
mide tohusam hévimine. Seevastu on
energiakulu suurem, vddu kvaliteet
kehvem (sisaldab rohkesti lahustunud
aineid), probleeme on haisuga ning
protsess on ebastabiilsem ja néuab
hoolikat jalgimist — termofiilsed mik-
roorganismid on temperatuuri koiku-
mise suhtes mérksa tundlikumad kui
nende mesofiilsed ,,kolleegid®

POLLUMAJANDUSLIKUD
BIOGAASIJAAMAD

Kui varem oli biogaasi toormeks reo-
veesete voi vedelsonnik, siis viimased
5-7 aastat on Euroopas suurenenud
biogaasijaamade hulk, mille kaas- voi
pohitoormeks on rohtne biomass.
Rohtse biomassi metaanitook on tun-
duvalt suurem ja protsess majandusli-
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kulttéhusam. Saksamaal seostus rohtse
biomassi kddritamine taastuvenergia-
seaduse joustumisega (2004), milles
néhti ette soodustusi tohusamaid teh-
noloogiaid, sh kuivkaaritamist kasuta-
vatele ettevotetele. Kuigi niisuguseid
soodustusi enam ei pakuta, selgusid
kuivkédaritamise eelised - teistsugune
toormevalik ja parem voorisetaluvus.
Protsessi varjukiiljed on kdariva massi
suurem kuivaine- ja kiusisaldus ning
vaiksem voolavus, mistottu segurite
poorlemissagedus peab olema suhte-
liselt viike ja labad suured (kui kasu-
tatakse mehaanilist segamissiisteemi).
Et kddriv mass iihtlaselt seguneks ja
ei kihistuks, peab kiiriti maht olema
vedeltoormega vorreldes suurem ning
on vaja lisasegureid (joonis 3).

Enamik biogaasijaamu kasutab mi-
tut tooret (Saksamaal tootab kiill 40 %
biogaasijaamadest vaid tihel toormel).
Austrias sooritatud uuring nditas, et
ainult 3,1 % biogaasijaamadest t66-
tas tthe tooraine baasil; enamikus oli
toormeid kaks kuni viis, 13 %-1 koguni
kuus voi seitse [8]. Siis peab toormeid
enne kadritisse sisestamist segama. Sel-
leks kasutatakse erilisi toiteseadmeid,
et kédritit pidevalt ja tapselt toormega
varustada - sellest oleneb protsessi
stabiilsus ja biogaasi kvaliteet.

Toorme annustamisviise on mitu.
Uks mooduseid on laadida toore se-
guri abil kaaritisse ilma eelneva to6t-
luseta. Kui toore on voolav, kombi-
neeritakse segur pumbaga (joonis
4, a) ning juhitakse laadimist ar-
vuti abil nii, et sisestatava mater-
jali koostis oleks pidevalt tihtlane.
Tahket tooret laaditakse kadritisse
tigukonveieri abil. Uhe seguriga
voib toita ka mitut kéddritit (joonis
4, b). Keskse annustussélme voib
moodustada ka mahuti, milles toi-
mub toorme hiidroliiiis ning milles
seda tavalise to6stusseguri abil eel-
segatakse (joonis 4, c). See mahuti
tthendatakse koigi kédrititega nii,
et vajaduse korral on vdimalik osa
kaariti sisust vélja votta ja hiidro-
luiisi algamise kiirendamiseks se-
gada sisestatava varske massiga.

Enamikul uutel péllumajandus-
likel biogaasijaamadel on piistkaa-
ritid, 70 %-1 neist on nad silindri-
kujulised. On ka rohtsilindrilisi,
mida oli Austrias vaid 20 % uuritud
jaamadel, ning rongakujulisi (teine
kaariti imbritseb rongana esimest)
pustkédriteid (8,8 %-1 jaamadest)

Foto: A. Menert  [8].
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Joonis 4. Kddritite toiteseadmeid: a on pumbatava
toorme segur, b tahke toorme annusti, milles iiks segur
toidab mitut kaaritit (firma Konrad Pumpe) ning ¢
hiidroliiiisimis- ja eelsegamismahuti (firma Hawe-Wester)
Fotod: C. Hamkens

Uks péllumajandusliku biogaasijaa-
ma olulisemaid osi on kddriva massi
segur. Rohtse biomassi segamine peab
olema hasti pohjalik, vaid siis padsevad
mikroorganismid ligi kogu kédrivale
massile, lagunemine on intensiivne,
biogaasitook suur ja gaas kvaliteetne.
Pohjaliku segamisega kaasneb aga ka
iisna suur energiakulu - kui biogaa-
sijaam koostoodab soojust ja elektrit,
kulub seguritele keskmiselt 4,8 % too-
detud elektrist.

Biogaasi kasutamiseks mootorikii-
tusena tuleb see muudest koostisosa-
dest (peamiselt siisihappegaasist ja
vaavelvesinikust) puhastada ja muu-
ta kittesaadavaks. Gaasi kohapeal
puhastamine ja kokkusurumine on
otstarbekas ainult suhteliselt suurtes
biogaasijaamades. Saksamaal on jaa-
mu, kus gaas puhastatakse vooristest
maagaasi kvaliteedini — biometaaniks,
mida voib tarnida koikjale, kuhu ula-
tub maagaasivork. Kaarimisjaak, eriti
selle vedel osa, on toormest meeldi-
vama I6hnaga ja vdga hea vietis, sest
taimetoitained (ldmmastik ja fosfor)
on selles peamiselt lahustunud, s.o
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taimedele kittesaadaval kujul.
BIOGAAS EESTIS

Biogaasi tootmine on Eestis nii os-
kusteabe omandamise, praktiliste
lahenduste kasutuselevéotu kui ka to-
husate poliitikameetmete rakendami-
se poolest veel algusjirgus. Arengut
pidurdab peamiselt see, et tootmine
ei ole praegu taastuvenergia madala
tariifi tottu majanduslikult tasuv [9].
Téiendavad kulutusi pohjustab Eesti
suhteliselt kiilm kliima. Tehnoloogia
poolest on vaja tookindlate ja suure
joudlusega biogaasijaamade naidis-
lahendusi. M&jus meede biometaani
osatdhtsuse suurendamiseks mooto-
rikiitusena oleks selle kas taielik voi
osaline vabastamine aktsiisimaksust.
Biometaani tootmist ja tarbimist
edendaks ka juhtimine maagaasivor-
ku, sest tekkivat biogaasi ei saa alati
taielikult kasutada tootmiskohas voi
selle lahedal. Eestis ldbivad maagaasi-
torustikud kiimmet maakonda: Ida- ja
Ladne-Virumaad, Harjumaad, Rapla-
maad, Jogevamaad, Tartumaad, Pol-

vamaad, Vorumaad, Viljandimaad ja
Parnumaad [9].

Praegu on Eestis kuus to6tavat bio-
gaasijaama: ASi Tallinna Vesi Paljas-
saare reoveepuhasti, OU Saare Econo-
mics Joori sigala, Joeldhtme prigila,
Paiaskiila priigila, Salutaguse PT reo-
veepuhasti ja ASi Kuressaare Veevirk
biogaasijaam (anti kdiku juulis 2011)
ning mitu eri arendusetapis biogaa-
sijaama. Pollumajanduslikul toormel
tootab nendest vaid Joori biogaasi-
jaam, ent ldhiajal peaksid lisanduma
jaamad Aravetel, Ilmatsalus, Vinnis ja
Qisus. Jaamu on kavandatud Pdlvasse,
Tormasse ja Loole [10]. Biogaasi toot-
misele on méelnud mitu ettevotet: OU
Kimeko, Soone Farm OU, AS Ekseko,
Evemar AS, OU Puidukaubandus, AS
Revekor [1] ning AS Tartu Veevirk
[10].

Orgaaniliste jadtmete lagunemisel
tekib arvestataval hulgal biogaasi ka
suuremates priigilates. Iseasi on, kas
neil on gaasiallikana perspektiivi, sest
arenemas on olmejdatmete poletami-
ne ning euronormid keelavad orgaani-
liste jadtmete ladestamist priigilatesse.
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BIOGAASI TOOTMISE
VOIMALUSED HARJUMAAL JA
LAANE-VIRUMAAL

Harjumaal t66tab juba praegu iiks va-
nemaid ja edukamaid biogaasijaamu
— AS Tallinna Vesi Paljassaare reovee-
puhastusjaama oma. Priigilagaasi am-
mutatakse ka Padskiila ja Joeldhtme
priigilatest. Veisefarmid on Harjumaal
suhteliselt vdikesed — 56 % farmides on
alla 100 loomiihiku. Suuremaid, tile 600
loomithikuga farme on kaheksa, nende
hulgas niiteks OU Kuivajée Farmer,
AS Pakar, AS Aatmaa jt. Biogaasi toot-
miseks sealdgast on aga vihemalt kaks
piisavalt suurt seafarmi: OU Hinnu
seafarm Kuusalu lihedal ja OU Samir-
te Keila vallas. Peale sealdga on voima-
lik toore kanasonnik, sest Harjumaal
paiknevad Eesti suurimate munatoot-
jate (Eesti Munatooted AS ja Tallegg
AS) kanalad. Nii sealdga ja kui ka kana-
sonniku kédaritamisel voib probleemiks
osutuda nende protsessi pérssiv liigne
lammastikusisaldus - vaja on lisada
mingit muud biojdddet. Biogaasi saaks
maakonnas toota nditeks Hinnu farmi
sealdgast ja rohtsest biomassist ning
toendoliselt on otstarbekas rakendada
mesofiilset kaarimist. PRIA 2009. aas-
ta andmetel voib Harjumaal olla kuni
55496 ha taimse biomassi kasvatami-
seks sobivat maad (pollumajandus-
maad ja poollooduslikku rohumaad).
Loole kavandab Biogaas OU biogaasi-
ning soojuse ja elektri koostootmisjaa-
ma, mis kasutaks toormena kana- ja
veisesonnikut, biolagunevaid olmejat-
meid ja tootmisjaike (6lleraba) [11].
Kui Léédne-Virumaale peaks rajata-
ma néidisbiogaasijaam, sobiksid selle
toormeks peamiselt Rakveres tekki-
vad biojadtmed ja reoveesete. Suurem
osa (ligikaudu 57 %) Ladne-Virumaa
biojadtmeist tekib Rakvere Lihakom-

binaadis. Rakvere reoveepuhastis ki-
deldakse peale olmereovee ka Rakvere
Lihakombinaadi ja Maag Piimat66stus
ASi tootmisreovett. Reoveesetet oleks
seal otstarbekas biogaasi saamiseks
pustkadritis kdaritada kas meso- voi
isegi termofiilselt. Praegu on AS-il Rak-
vere Vesi t00s eelprojekt, milles soovi-
takse reoveepuhastile rajada biogaasi
andev settekddriti. Peale reoveesette
kavatsetakse toodelda ka Rakvere Li-
hakombinaadi orgaanilisi jdatmeid ja
Ladne-Virumaa véikepuhastitest too-
davat reoveesetet. Biogaasi kasutataks
omatarbeks.  Lihatootlemisjaatmete
kasutamisel tuleb arvestada ka nende
hiigieniseerimisele kuluva energiaga.
Biogaasi saaks toota ka OU Jérve bio-
puhasti, ASi Tapa Vesi ning mone muu
reoveepuhasti juures [10].
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BIOGAAS ROHTSEST
BIOMASSIST JA
SONNIKUST - TOHUSAIMA
ENERGIATEHNOLOOGIA

OTSING

SANDER JAHILO
TU geograafia osakond

ENERGEETILISTE valjakutsetega
vastamisi seisvas maailmas ja Eestiski
otsitakse jatkusuutlikke ja keskkonna-
sobralikke viise energia saamiseks. Uks
voimalusi on toota biogaasi. Kuna gaa-
si tootmine soltub nii klimaatilistest,
mullastikulistest kui ka geograafilistest
teguritest, siis korraldati Tartu Ulikoo-
lis uuring Eesti kohaliku ressursijaotuse
moju selgitamiseks biogaasi tootmise
energeetilisele tohususele. T66 ,Tartu-
maa rohusilo ja sénniku biogaasipo-
tentsiaali primaarenergeetilise olelus-
ringi- ja ressursside ruumianaliiiisi
metoodika arendamine® eesmirk oli
vilja tootada metoodika, mis voimal-
daks Tartumaa kui mudelmaakonna
sonniku ja rohtse biomassi anaeroobse
kaaritamise energeetilist tasuvust hin-
nata eri stsenaariumide korral, tugine-
des kartograafilisele ruumianaliiiisile ja
primaarenergeetilisele olelusringiana-
litisile. Nonda loodeti thtsetel alus-
tel hinnata ja vorrelda eri moeldavate
CSTR-taipi  (continuous-stirred tank
reactor) (pidevalt annustatavate kai-
rititega) biogaasijaamade energeetilisi
sisendeid ja valjundeid, arvestades iga
biogaasijaama asukohta rohtse biomas-
si ressursi suhtes. To0s voeti vaatluse

alla moned Tartumaa suured ja véi-
kesed sigalad ja veisefarmid, biomassi
kasvatamiseks sobivad koélvikud ning
vedelsonniku kdaritamist nii omaette
kui ka koos rohtse biomassiga.

To66s kasutatud néitajad (tabel 1) bio-
gaasitoormete — poolvedela veise- ja
seasonniku (ldga) ning rohtse biomassi
(hariliku timuti ja punase ristiku segu)
kohta pirinevad Eestist ja Soomest.

Uurimist6os rakendati olelusringi
inventuuranaliiiisi (inglise keeles LCI
- Life cycle inventory analysis), s.o toote
kogu olelusringi sisendite ja véljundi-
te, nende koguste ja keskkonnamo-
ju kindlakstegemist ,hallist hauani®
Toote olelusring holmab toorme han-
kimist, to6tlemist, toote valmistamist,
vedamist, kasutamist, iimberto6tamist
ja jaatmetena korvaldamist [4]. Kuna
vaatluse alla vOeti biogaasi tootmise
energeetiline tohusus, siis keskenduti
biogaasi koigi tootmisetappide ener-
giakulule - olelusringi energeetilisele
inventuuranaliiiisile.

Biogaasi tootmine ei piirdu toor-
me kadritamisega, vaid algab rohtse
biomassi ja kariloomade kasvatamise-
ga. Kuna sigu ega veiseid ei peeta bio-
gaasi tootmiseks, siis nende pidamisel

Tabel 1. BIOGAASITOORMETE ARVUTUSTES KASUTATUD NAITAJAD

Kogus paevas

kuluvat energiat arvesse ei voetud. Et
rohtset biomassi kasvatatakse aga spet-
siaalselt biogaasi tootmiseks, ldhevad
koik sellele tehtavad kulutused biogaasi
tootmistsiiklis arvesse. Soltuvalt siistee-
mi piiridest ja struktuurist voib ener-
giaanaliiiisi kas kitsendada voi laienda-
da. Sama kehtib ka maakasutuse kohta
— kui energiakultuuri kasvatamise ni-
mel jaib tootmata mingi kogus soota
voi koogivilju, saab seda energiabilan-
sis arvestada. Analiilisis siiski eeldati,
et rohtset biomassi kasvatatakse selleks
eraldatud maalappidel v6i seni kasuta-
mata poldudel, mistottu tagasiarvestust
ei ole vaja. Uuringus eeldati, et biomas-
si kasvatatakse vaid kasutusest vilja
langenud poéllumajandusmaal.
Energiaanaltiiisil avaldatakse pri-
maarenergia, s.0 kogu energia, mis
kulub l6ppenergiatoote saamiseks ning
mis holmab koéigi tarbitud kiituseliiki-
de konverteerimata kulusid ja kadusid,
tavaliselt dzaulides [5]. Soltuvalt siis-
teemipiiridest on voéimalik primaar-
energiat analiitisida mitut moodi. Tar-
bija jaoks on loppenergiatoode elekter
vOi soojus vOi biometaan, biogaasijaa-
ma seisukohast voib see olla ka puhas-
tamata biogaas. Primaarenergiaarvu-

kg VM [1]
Sealdga 15,6
Veiseldga 49

Rohtne biomassi

Saagikus Kuivainesisaldus
t KA/ha [2] % [3]
6,99
7,8
8 31,4

VM - vérske mass, KA — kuivaine, LOA - lenduv orgaaniline aine
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LOA Metaanipotentsiaal
% kuivainest [3] m3/t LOA [3]

794 317

73,3 235

92,8 319
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tused holmavad seetottu ka
energiat, mis kulub siistee-
mis osalevate soidukite ja

Energrakultuurd:
Rolhtne biomass

{liga}

Vedelstnnik

seadmete valmistamiseks ja

Y

hooldamiseks, ent ka nende
tarbitava kiituse maapouest
viljatoomiseks ja tootlemi-
seks.

Kasvatamine ja
saag LiTII'Ih|HII11l1ﬂ

Uuritud siisteem on kuju-

v v

tatud joonisel 1. Vaatluse all
oli kuus komponenti, millest
viis kulutavad energiat ning

Toormevedu

Anacroobne
k:’iﬂrilfllmin-;

Kagdnmisjaag

viedu
I

iiks (biogaas) sisaldab seda.
RUUMIANALUUS

Millistel pindadel saab roht-
set biomassi kasvatada? Tar-
tumaa pindala on 299275

.

v

Biogaasisl
toodetay energin

Kiidirimsédig
lnotamine

.

hektarit, millest 107 714 ha
on 2003. aastal PRIA-s (Pol-
lumajanduse Registrite ja
Informatsiooni Amet) dekla-
reeritud péllumaana. Uhtset
pindalatoetust (UPT) ehk PRIA toe-
tusmeedet pollumajandusliku tegevu-
se toetamiseks taotletakse igal aastal
arvestades nouet, et pold on kantud
PRIA poéllumajandustoetuste ja pollu-
massiivide registrisse. 2010. aastal taot-
leti Tartumaal pindalatoetust 87 162
hektarile pollumaale. Kui lahutada
2003. aastal pollumassiivide registrisse
kantud kogupindalast viimase tiisaasta
taotluste pindala, jaab 20 552 ha vaba
pinda, millele toetust ei ole taotletud.
Neid pollulappe loetigi ruumimudelis
rohtse biomassi kasvatusalaks. Kui-
gi varasemad uuringud ja empiiriline
kogemus iitlevad, et kasutamata pol-
lumaa ei ole Eestis nii viljakas kui ka-
sutuses olev ega ole alati ligipadsetav
voi ei sobi mingil muul pohjusel rohtse
biomassi kasvatamiseks, kompenseeri-
ti seda mudelis sonnikuga samavairse
kaaritusjadgiga vaetamise ning rohtse

Biogaasiener gia
tarbimine

Joonis 1. Biogaasi tootmis- ja tarbimistsiikkel

biomassi kasvatamisega vaid 20 %-1
nendest pindadest [6].

Rohtse biomassi kasvatamise ja saa-
gikuse hindamisel voeti aluseks harili-
ku timuti ja punase ristiku segu, mille
keskmiseks saagikuseks loeti 8 tonni
kuivainet hektarilt aastas [7]. Maakon-
na vabade poldude jaotumuse analiiii-
simise ja nditlikustamise lihtsustami-
seks jagati Tartumaa pind 2 x 2 km
suurusteks ruutudeks ning médrati
igas ruudus sisalduva vaba poéllumaa
kogupindala. Kuna koik stsenaariumis
kirjeldatud farmid asusid isemoodi
pollujaotusega paikades, tekkis iga
jaoks erinev ressursimuster, mis loode-
ti peegelduvat ka energiaanaliiiisi tule-
mustes.

STSENAARIUMID

Uuringus hélmatud loomafarmid kui

biogaasijaamade voimalikud asuko-
had wvaliti nii, et tiks neist oleks koige
suurem ning teine koige véiksem fiile
300 loomthiku suurune farm. Vali-
tuks osutusid Laeva ja Vedu seafarm
ning Vorbuse ja Teedla veisefarm.
Stsenaarium ,,0“ kohaselt kéddritatakse
vaid samast farmist parit sonnikut, st
et tooret juurde ei veeta, kiill aga vee-
takse dra kdarimisjadk. S-stsenaarium
kasitleb sonniku ja farmi juurde vee-
tava rohtse biomassi kooskédritamist.
Kogu kadrimisjadk veetakse poldudele,
kus biomass kasvatati. Stsenaariumide
lithikirjeldus ning energiatarbe ja vil-
jundvoimsuste suurus on koondatud
tabelisse 2.

Kuna biogaasitoorme kogus sdltub
tisna tdpselt hinnatavast sonnikuhul-
gast ning rohtse biomassi kogusest,
mida piirab vaid majanduslikult mot-
tekas veokaugus (seda t60s ei arvuta-

Tabel 2. TARTUMAA MUDEL-BIOGAASIJAAMADE TOORAINEVOOD JA ENERGIABILANSS

Loomiihikuid

Stsenaarium

Laeva 0 2892
Laeva S 2892
Vedu 0 419
Vedu S 419
Vorbuse 0 1613
Vorbuse S 1613
Teedla 0 309
Teedla S 309
34

Metaanitook Valjund-
(m3/a) primaarenergia
(GJ/a)
853 337 32302
1221360 46 214
123 697 4682
177 044 6 699
387 605 14 633
613 100 23157
74 253 2803
117 451 4436

Sisend- Neto-
primaarenergia primaarenergia
(GJ/a) (GJ/a)
10479 21823
14263 31952
2197 2485
23819 3880
5957 8676
8983 14174
1720 1083
2420 2016
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tud), siis piirati vajamineva
rohtse biomassi kogust non-
da, et selle suhe sonnikuga
oleks kooskadritamiseks g2
soodne - 30 : 70 lenduva or-
gaanilise aine massi jargi [8].
Mirgkaalus vastaks sellele
umbes suhe 25 : 2 sonniku =g
kasuks.

Uuringu tulemused (joo-
nis 2) nditavad, et vdikestes 31
itksnes sonnikut kdaritavates 1
biogaasijaamades kulub suu-
rem osa sisestavast energiast
kadriva massi soojendami- 9
seks (nii Teedlas kui Vedul
80 % koguenergiatarbest)
ning vihem rohtset biomassi
kooskairitavate suurte jaa-
made korral (Laevas 42 %
ja Vorbusel 40 %). Suuru-
selt teine energiatarbija on
jaam ise, kus elektrile kulub
vdikeste farmide korral kuni
10 % ja suurte puhul kuni
30 % energiast. Suurte bio-
gaasijaamade suurem elekt-
ritarve tuleneb peamiselt
suhtelisest véiksemast soo-
justarbest ja pisut suuremast
elektrikulust toorainetonni
kohta. Tuleb silmas pida-
da, et joonisel on kujutatud
osa-, mitte koguenergiaku-
lud. Energiasisendite tarbi-
mises ongi suurimat arengu-
ruumi ndha biogaasijaama
omatarbe vahendamises,
kuna selle osakaal koigub viiksemate
ainult ht tooret kairitavate jaamade
ligi 90%-st kuni suurte kooskédritus-
jaamade 60%-ni. Seda saab saavutada,
tohustades kadritite soojustust ning
kasutades voimalikult energiasdastlik-

il

g

iﬁ' ved

Joonis 3. Energiasisendite ja -véljundite suhe suurte ja vdikeste sea- ja veisefarmide laga
ja rohtse biomassi kooskaaritus-stsenaariumide korral

da, et biogaasijaam vajab paratama-
tult soojust metaanibakteritele soodsa
temperatuuri tagamiseks ning elektrit
kéariva massi segamiseks, toorme pee-

nestamiseks ja muudeks operatsiooni-
deks.

B Kaarimisjasgi laotamine
B 5o0justarbimine
2 Elektritarbimine
ﬂ B Taarme ja kddrimigpdhgl vedu

Talmise biomassl
kasvataming

Joonis 2. Energiatarbimise jagunemine vaadeldud stsenaariumide korral

Vorbuse

i

moddukalt energiandudlik olenemata
sellest, kas seda kasvatatakse vihe voi
palju, ning on viikeste jaamade pu-
hul suuruselt teine energiakuluallikas
(16 % Vedu S ja 15 % Teedla S puhul),
ent biogaasijaama enda soojus- ja elekt-

ke seadmeid. Tuleb siiski silmas pida- Rohtse biomassi kasvatamine on  ritarbe kérval suhteliselt viike. Usna
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tagasihoidlikud veokulud iiletasid 5 %
kiinnise vaid Laeva 0-stsenaariumi pu-
hul (7 %), olid rohtse biomassiga koos-
kadritamisel 4,4 % ning muude stse-
naariumide korral sootuks 0,5 ja 2,5 %
vahel. Tuleb tunnistada, et uurimist69s
hinnati vaid rohtse biomassi ja kaari-
misjadgi linnulennulisi veokaugusi.
Kui tegelikku teedevorku arvestada,
suurenevad vahemaad muidugi tun-
duvalt, ent tundlikkusanaliiiisi poh-
jal voib viita, et isegi 100 % pikemate
vedamisvahemaade korral ei kasva
vedude osakaal {ildises energiabilan-
sis enamasti iile 10 %. Naiteks Laeva
farm, mille imber on 5 km raadiuses
iisna vahe vabu polde ning kuhu peab
rohtset biomassi vedama kaugemalt,
osutus mastaabisadstu ja sealdga kor-
gema metaanipotentsiaali tottu tisna
veenvalt energeetiliselt koige tohusa-
maks mudel-biogaasijaamaks (joonis
3). Mis sisendite vordlusest veel tahele-
panu védrib, on see, et rohtse biomassi
kasvatamise korral veokulude osakaal
energiabilansis vaheneb, sest rohtset
biomassist saadav lisa(biogaasi)energia
on tonni vérske massi kohta suurem
kui sénniku puhul.

Koige 6eldu taustal tuleb siiski arves-
tada seda, et praeguste kiitusehindade
juures voib vedude osakaal biogaasi-
jaama kulubilansis olla palju suurem,
sest diislist saadava 1 MJ maksab roh-
kem kui 1 MJ polevkivielektrit. Tule-
vikus voiks veokite mootorikiitusena
kasutada biogaasijaamas toodetud bio-
metaani.

Olulisi nitansse tulemuste tolgenda-
misel leidub ka kddritamises endas. Kui
t00s arvestati iga stsenaariumi puhul
maksimaalse biometaanitoogiga, siis
Soomes korraldatud uuring [6] nai-
tas, et laboris méodetud maksimaalne
metaanitook on tootmistingimustes
saavutatav vaid siis, kui kooskéaritata-
va sonniku ja rohtse biomassi lenduva
orgaanilise aine osakaal on 70 : 30. Kui
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aga kairitada vedelsonnikut voi roht-
set biomassi standardses pidevalt an-
nustatavas kadritis eraldi, saab ca 60-
péevase viibeaja korral vaid kuni 65 %
voimalikust metaanitoogist. Seetdttu
tuleb biogaasijaama projekteerides,
nagu ka kdesoleva t66 tulemuste hin-
damisel kindlasti arvestada, et rohtse
biomassi ja sonniku kooskidritusjaa-
made primaarenergiapotentsiaal on
oluliselt suurem kui ainult ithe toor-
me kédritamise korral isegi siis, kui
votta arvesse biomassi kasvatamisel ja
vedamisel tekkiv lisakulu. Eesti ette-
votjate omal nahal kogetu pohjal voib
aga viita, et kui juba iht liiki toorme
kaarimistingimuste hoidmine ja prot-
sessi juhtimine teeb raskusi, siis tuleb
kooskadritamisel arvestada juba kahe
toorme kapriisidega. Bakterikoosluste
ja kddrimistsiiklite stabiilsus on tund-
lik nii toorme koostise kui ka koguse
muutuste suhtes, mistdttu toormevoo
(isegi toormete osakaalu, mitte iiks-
nes summaarse voo) muutmine voib
oluliselt méojutada biogaasi tootmise
tohusust.

Oeldut arvesse véttes ja tulemusi hin-
nates jadb kolama kulunud, ent kuldne
jareldus, et igale uuele biogaasijaamale
tuleb ldheneda individuaalselt, regioo-
nipohiseid hinnanguid saab aga teha
ka kirjeldatud kompleksmetoodikat
kasutades. Tdpsemaks saab minna nii
mullastiku, veomudelite ja tehnoloogi-
liste eelduste seadmisel ning kahtlema-
ta on atraktiivne lisada ka majandusli-
ku tasuvuse moodul.

Biogaasi tootmise Eesti kogetud 6p-
petunde arvestades voib siiski nentida,
et digeid tehnoloogilisi votteid kasuta-
des ning kohalikke ressursse tundes ei
tee kadrimise tohus juhtimine raskusi
isegi mitme toorme kooskdiritamise
korral. Seda tdestavad sajad toimivad
biogaasijaamad kogu Euroopas.

Kasitletud uuring tehti Eesti Teadus-
fondi grandi ETF5479 ja Lidnemere

Tel 5625 0951

programmi SPIN-projekti toetusel.
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TURBATOOSTUS EESTIS
ARENEB OTSTARBEKUSE JA
KESKKONNASAASTLIKKUSE

SUUNAS

ELEN SOSTAR

Tehnilise Jarelevalve Ameti kemikaali ja maetddde osakonna peaspetsialist

TURVAS on iiks tdhtsamaid maavara-
sid Eestis ning turbatodstuse roll Eesti
majanduses on suur. Turbaalad hol-
mavad Eesti territooriumist 1,2 mln
ha ehk 22,5% maismaast ning neil on
vidga suur maastikuline, okoloogiline,
majanduslik ja sotsiaalne tdhtsus. Tur-
ba peamised kasutusalad on tinapieval
energeetika ja aiandus, vihemal méaral
keskkonnatehnoloogia (liga sidumine,
oli ptitidmine, 16hnafiltrid) ja meditsiin
(balneoteraapia). Suurem osa praegu
Eestis kaevandatavast aiandus- ja kiit-
teturbast eksporditakse, kuna kohalik
turbavajadus on pérast néukoguliku
pollumajanduse  timberkorraldamist
kadunud. Sellegipoolest touseb turba
osatdhtsus ka kohalikul energiamaasti-
kul. Vastavalt energiaturuseadusele on
tootjal digus saada pohivorguettevétjalt
toetust elektrienergia eest, kui ta on selle
tootnud tohusa koostootmise reziimil
turbast. Niteks on rajatud Vio, Tartu ja
Pirnu soojuse ja elektri koostootmisjaa-
mad, kus kasutatakse peamiselt turvast
ja hakkpuitu. Ka paljudes kohalikes kat-
lamajades kasutatakse turvast, kuna selle
hind on piisinud stabiilsem ja hange ei
soltu impordist.
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Turba kaevandamise mahud viimase viie aasta jooksul

KES JA KUS VOIB TURVAST
KAEVANDADA

Turvast v6ib kaevandada ainult nendest
maardlatest, mis on kantud keskkonna-
registri maardlate nimistusse. 31.12.2010
seisuga on Eesti Geoloogiakeskuse poolt
kantud registrisse 279 turbamaardlat
tildpindalaga ~ 359 000 hektarit ja ak-
tiivse tarbevaruga 199 567 000 tonni.
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Turba kasutatav varu, aktiivne tarbevaru 31.12.2010 seisuga ning aastane
lubatud kasutusmaar Eesti maakondades Joonised ja fotod: Tehnilise Jarelevalve Amet
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Eelmisel aastal kaevandati 63 maardlast
kokku 923 400 tonni turvast, mida on li-
gikaudu 10% rohkem kui 2009. aastal ja
umbes 25% rohkem kui 2008. aastal.
Turba kaevandamise 6igus tekib ette-
votjal, kui talle on viljastatud maavara
kaevandamise luba ning kui ta on re-
gistreeritud majandustegevuse registris
ja ettevottes tootab vastava padevusega
vastutav spetsialist. Tdnaseks on turba
kaevandamiseks valjastatud 207 kaevan-
damisluba. Andmed maardlate kohta on
kittesaadavad Maa-ameti geoportaalist,
kehtivate kaevandamislubade andmeid
nieb Keskkonnaministeeriumi kesk-
konnalubade infosiisteemist.

REGULATSIOON
VOIMALDAB OTSTARBEKAT
JA LOODUSSAASTLIKKU
KAEVANDAMIST

Selle aasta jaanuarist kehtib keskkon-
naministri maérus ,Kaevandamisega
rikutud mahajéetud turbaalade nimeki-
ri”. Nimekirja kehtestamine oli vajalik
selleks, et eelisjarjekorras hakataks kae-
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Turbatootmisala

vandama turbaaladelt, mille varasemad
kaevandajad on eri pohjustel hiiljanud,
ning et pérast kaevandamise 16pule vii-
mist need alad ka korrastataks. Vottes
arvesse, et Eestist lahtuv kasvuhoone-
gaaside emissioon pindalaithiku kohta
on suhteliselt suur, oleks juba avatud
alade l6puni kaevandamisega voimalik
heitkoguseid vihendada ning samal ajal
maavara sddstvalt kaevandada, avamata
uusi turbaalasid. On otstarbekas ja loo-
dust saidstev anda kasutusse hiiljatud
alad, mis pérast kaevandamist korrasta-
takse. Médarus voimaldab edaspidi eelis-
jarjekorras anda kaevandamiseks alasid,
mille looduslik tasakaal on juba rikutud.
Turba kaevandamise jitkamine selleks
sobivatelt, kuid mahajdetud viljakutelt
on majanduslikult otstarbekas ja jargib
sddstva arengu pohimétteid.

REGULATSIOONI SISU JA REAALNE
OLUKORD TURBAMAARDLATES ON
MONETI VASTUOLUS

Turba geoloogiline uurimine, kaevanda-
mine ja turbatootmisalade korrastamine
on reguleeritud sidstva arengu seaduse,
maapdueseaduse ja kaevandamisseadu-
sega. Saastva arengu seadus koos maa-
poueseadusega  kehtestab ~ Vabariigi
Valitsuse 12.12.2005 médrusega nr 293
turba kriitilise ja kasutatava varu suuru-
se ning aastase kasutusmadra. Selleks, et
tagada turba keskmise juurdekasvu pii-
resse jadv tarbimine, on Eestis turba aas-
taseks kasutusmadraks 2 653 000 tonni.
Arvestades, et kasutatava varu suuru-
seks on madratud 573 100 000 tonni ja
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tegelik turba kaevandamine on rohkem
kui poole viiksem aastasest kasutus-
madrast, jatkub turbavarusid eeldatavalt
pikaks ajaks.

Paraku ei ole eelnimetatud méaruse
sisu kooskolas Eesti turbaalade tegeliku
olukorraga. Kuivendustéode tulemuse-
na on kuni 70% Eesti turbaaladel turba
moodustumine seiskunud ja turvas saab
ladestuda ainult inimtegevusest mojuta-
mata soodes. Sddstva arengu pohimétete
jargi ei tohi taastuvat loodusvara kasuta-
da rohkem, kui seda juurde tekib, kuid
praegu kehtiva méaruse jargne piirnorm
lubab turvast kaevandada Eesti koigi
soode aastasest summaarsest juurdekas-
vust 5-6 korda rohkem. Turbatootmise
jatkusuutlikkuse tagamiseks ja sddstva
arengu pohimotetest kinnipidamiseks
tuleks mairusega lubatud aastast kasu-
tusméidra langetada. Siinkohal on tos-
tatunud kiisimus, kas turvast tildse saab
reaalses majandustegevuse planeerimise
ajaskaalas taastuvaks loodusvaraks lu-
geda. Ka Euroopa Liidu taastuvenergia
direktiiv 2009/28/EU kasitleb turvast
taastumatu energiaressursina.

Turba kaevandamisega haakuvad
ka tootervishoiu ja tooohutuse seadus,
keskkonnamojude hindamise seadus,
veeseadus.

RIIKLIKKU JARELEVALVET
TURBAMAARDLATES TEEVAD
TEHNILISE JARELEVALVE
AMET, PAASTEAMET JA
KESKKONNAINSPEKTSIOON

Igal ametil on maardlate kontrollimisel

oma kindel roll ja tegevusplaan, samas
tehakse teatud valdkondades tihedat
koostood. TJA kontrollib kaevandamis-
seaduses ja selle alammadrustes sates-
tatud nouete taitmist. Kuna peamiseks
riskifaktoriks turba kaevandamisel on
tuleoht, siis on enamik turba kaevan-
damist puudutavaid noudeid seotud
tuleohutuse tagamisega. Tuleohutuse
tile teostab jarelevalvet ka Paidsteamet,
kes ldhtub tuleohutuse seaduse nduetest.
Turba kui ressursi kasutamist kontrol-
litakse maapoueseaduse alusel ning see
on Keskkonnainspektsiooni padevuses.

TJA KONTROLLIB
TURBAMAARDLAID IGAL AASTAL
TURBATOOTMISE HOOAJAL

Jarelevalvekampaania kestab tavaliselt
juunist augustini. Kontrollobjektide va-
limi tegemisel lahtutakse maardlate suu-
rusest, tahtsusest, asukohast, eelnevate
perioodide rikkumistest jms. Kampaa-
niate eesmirk on saada iilevaade turba-
kaevandamise olukorrast Eestis, vihen-
dada turbatootmises esinevaid riske ning
aidata kaasa ohutusnouete tditmisele.

TJA JA PAASTEAMET TEEVAD
JUBA TEIST AASTAT EDUKALT
KOOSTOOD

Kuna turba kaevandamisel on peami-
seks riskifaktoriks tuleoht, siis on TJA
kaasanud jérelevalvekampaaniatesse ka
Padsteameti, kes teeb tdiendavat jére-
levalvet tuleohutusnoéuete tditmise le.
Viimase kahe aasta kampaaniad ongi
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labi viidud koostoos Padsteametiga.
Kampaania kiigu ja tulemuste analiiiis
nditab, et koost66 on end nii jarelevalvet
kui ka kontrollitavaid ettevotteid silmas
pidades igati 6igustanud.

DOKUMENTATSIOON TURBA
KAEVANDAMISE KOHTA PEAB
OLEMA KORRAS

Lisaks ohutusnduetele sétestab kaevan-
damisseadus néuded ka kaevandamisega
kaasnevale kohustuslikule dokumentat-
sioonile, kuhu kuuluvad turbakaevanda-
mise projekt, arengukava, riskianaliiis,
tooohutusjuhendid ja markseiderido-
kumentatsioon. Koik dokumendid peale
projekti peab kinnitama ettevétte vas-
tutav spetsialist. Vastutava spetsialisti
tilesanne on tagada, et t6id teeksid vas-
tavalt projektile erialase ettevalmistuse-
ga inimesed, kelle kdsutuses on vajalik
dokumentatsioon ja vahendid ning keda
juhendatakse piisavalt iillesannete noue-
tekohaseks tditmiseks. Vastutav spetsia-
list peab jélgima, et kaevandamisel oleks
tagatud ohutus ja et t66d dokumenteeri-
takse korrektselt.

PALJUD PROJEKTID ON
AASTATEST 1960-1970

Praegu kehtiva seaduse kohaselt on tur-
bakaevandamise projekti eesmark taga-
da turba tootmisel inimeste, vara ja kesk-
konna ohutus ning turba optimaalne
kaevandamine looduskeskkonna mini-
maalse méjutamisega. Enamikule prae-
gustele turbatootmisaladele on koosta-
tud projektid 1960-1970ndatel aastatel
voi veelgi varem ning need vastavad sel-
lel ajal kehtinud néuetele. Vanad projek-
tid ei koosne mitte thest dokumendist,
vaid paljudest viiksematest projektidest,
mis kisitlevad turbatootmisalade vilja-
ehitamist kuivenduskraavide ja -siistee-
mide loomise kaudu. Kokkukogutuna
moodustavad need projektid konkreet-
set turbatootmisala iseloomustava pro-
jektdokumentatsiooni, kuid jérelevalve
seisukohalt ei anna need head tlevaa-
det turbatootmisala hetkeolukorrast.
Samuti on raske kontrollida selliste do-
kumentide vastavust nouetele, kuna tol
ajal kehtinud nouded erinevad praegus-
test. Paljudel ettevétjatel on kapis tolmu
kogumas virnades vanu projekte, mis
otsitakse {iiles ainult jirelevalveametni-
ke néudmisel, halvemal juhul on need
voorandamiste ja ettevotete vahetumise
kiigus tldse kaduma ldinud. Nii TJA,
turbaettevotted kui ka projekteerimisfir-
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mad on seisukohal, et turbakaevandami-
se projekt peab igal juhul olemas olema.
Kui vanu projekte ei suudeta leida, tuleb
ettevotjal tellida uus projekt, mis vastaks
kehtivatele nouetele. Samuti peab pro-
jekt, kas vana voi uus, vastama reaalsele
olukorrale. Kui turbatootmisaladel on
tehtud muudatusi, ehitatud uusi rajati-
si, voetud kasutusele uus tehnika, tuleb
vastavad muudatused vormistada pro-
jektdokumentatsiooni lisana.

ARENGUKAVA JA RISKIANALUUS
ON OLULISED

Arengukava on iiks olulisemaid doku-
mente, millega maératakse lihiaastate
arengusuunad, eeldatavad tootmisma-
hud, reaalsed kaevandatud mahud jms.
Arengukava koostatakse kuni viieks
aastaks ning seda taiendatakse igal aas-
tal. Turbaettevotjad on seisukohal, et
iga-aastase tdiendamise néue on nei-
le liiga koormav ning et siinkohal ei
peaks turvast panema iihte patta teiste
maavaradega. Turbatootmine soltub
ilmastikutingimustest ning niiteks eel-
datavate tootmismahtude madramine
oleks piltlikult eldes kohvipaksu pealt
ennustamine. Erisuste loomine erineva-
te maavarade kaevandajatele aga eeldab
kaevandamisseaduse muutmist ning vo-
tab aega. Riskianaliitisi eesmirk on vilja
selgitada tegurid, mis voivad to6tajad ja
teised tookeskkonnas viibivad isikuid
ohtu seada, ning mdirata ettevaatus-
abinoud ohtude ennetamiseks, valtimi-
seks ja vihendamiseks. Tooohutusju-
henditega tagatakse inimeste ja toode
ohutus. Juhendis peavad kirjas olema
nouded personalile t6ode alustamiseks,
labiviimiseks ja lopetamiseks, samuti
ettendhtud kaitse- ja abivahendid ning
tehnoloogilised néuded. Kogu personal
peab toode tegemisel ldhtuma to6ohu-
tusjuhenditest.

TURBA KAEVANDAMISE
SPETSIIFIKAST TULENEB
ETTEVOTJALE LISAKOHUSTUSI

Turvast kaevandavatel ettevotjatel on
vorreldes teiste maavarade kaevanda-
jatega moningad lisakohustused seoses
tooohutusjuhenditega. Peale tavaparaste
juhendite tuleb neil koostada ka tuu-
le kiiruse ja aunade sisetemperatuuri
mootmise juhendid, millega maaratakse
modtmise ja kontrollimise protseduurid,
tulemuste dokumenteerimine ja nende
teatavaks tegemine. Turbatootmine, eri-
ti kuival ja kuumal suvel, on darmiselt

Vaatlustorn, kus tugeva tuule korral
heisatakse toode peatamist noudev
punane lipp

tuleohtlik. Suhteliselt sageli avastatakse
toode kaigus viikeseid tulekoldeid, mis
enamikul juhtudel Kkiiresti likvideeri-
takse. Tuulise ilmaga voib sellisest pisi-
kesest tulekoldest saada suur tulekahju,
sest tugeva tuule korral levib tuli m66da
turbapinnast véga kiiresti. Seetottu tuleb
turbatootmisalal t66d peatada, kui tuu-
le kiirus muutub ohtlikuks. Et toctajad
oleksid kursis valitsevate oludega ning
info liiguks kiirelt, peab ettevotja tagama
vajalike sidevahendite olemasolu. Varem
heisati toode peatamise mérguandeks
vaatetorni punane lipp, tinapéeval on
palju efektiivsemateks sidevahenditeks
kaasaskantavad raadiosaatjad ja mobiil-
telefonid, kuigi ka lipusiisteem on nii
moneski kohas veel kasutusel.

Jalgima peab ka aunade sisetempera-
tuuri, seda nii isesiittimise valtimiseks
kui ka turba kvaliteedi tagamiseks. Koi-
kidest turbaliikidest on koige suurema
isesiittimisvoimega freesturvas. Turba-
aunades tekib termopesasid, mis voivad
temperatuuri toustes siittida. Isestittimi-
se ohu korral tuleb viivitamatult raken-
dada siittimist takistavaid meetmeid, nt
ohtlik aun laiali ajada voi imber tosta.
Aunade temperatuuri tdusu on voimalik
kontrolli all hoida, kui katta turbaaun

39



vihemalt 65% niiskusega turbakihiga
voi piitida véltida 6hu padsu auna sise-
musse.

OHUTUS TURBAMAARDLATES JA
TURBA KAEVANDAMISEL PEAB
OLEMA TAGATUD

2010. aastal toimunud jarelevalvekam-
paania tulemusena selgus, et ohutus-
nouete médruses, milles sisalduvate
nouete taitmist TJA turbaviljadel kont-
rollib, on mitmeid turba kaevandamist
puudutavaid punkte, mis vajaksid {ile-
vaatamist ja ajakohastamist. Koostoos
Eesti Turbaliidu ning majandus- ja kom-
munikatsiooniministeeriumiga to6tati
vdlja turbakaevandamise ohutusnouete
muutmise eelnéu ning 06.03.2011 jous-
tus majandus- ja kommunikatsioonimi-
nistri mairuse ,,Kaevandamise ja kaeve-
Oone teisese kasutamise ohutusnéuded”
uus redaktsioon.

Turbakaevandamise  ohutusnouded
on kehtestatud eraldi turbakaevan-
damisalale ja turba kaevandamisele.
Turbakaevandamisala asukohast ldh-
tuvalt tuleb arvestada timbruskonnale
turbatootmisest tulenevate mojudega,
negatiivsete mojude vdhendamiseks on
tarvilik rakendada leevendusmeetmeid.
Turba kaevandamise suurim moju iimb-
ruskonnale on margala kui 6kosiisteemi
hivimine ning olemasoleva veereziimi
muutmine, vihemal méaral méjutavad
timbruskonda miira ja tolm. Vastavalt
keskkonnaméju hindamise ja kesk-
konnajuhtimissiisteemi seadusele tuleb
enne turbakaevandamise loa viljaand-
mist viia ldbi keskkonnaméju hinda-
mine. Kaevandamisloa andmisest voib
maapoueseaduse alusel keelduda, kui
keskkonnaméju hindamise tulemusel
selgub, et kaevandamisega kaasneb olu-
line keskkonnamdju ja seda ei ole voi-
malik dra hoida ega leevendada. Juhul
kui kaevandamisluba otsustatakse vilja
anda, saab keskkonnaméju hindamise
tulemuste alusel vilja tootada tdpsemad
meetmed kaevandamise keskkonnamo-
ju vihendamiseks.

Miira ja tolm on seotud to6tavate ma-
sinate, turbatootmise ja transpordiga.
Miira suurus oleneb peamiselt masina-
te valikust ja turbatootmisala suurusest
ning seda saab vihendada hajutatud
tootmisega, nii et mitu erinevat tooprot-
sessi ei toimuks samaaegselt ithes kohas.
Tolmu tekkimine soltub nii tootmise
tehnoloogiast kui ka ilmast ja tuule kii-
rusest. Tavaliselt ei levi tolm turbatoot-
misalast kaugele, tolmu levikut takistab
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ka tootmisala timbritsev tulekaitseriba.
Tulekaitseriba parameetrid méaratakse
projektiga ja kaitseriba peamine eesméark
on takistada voimaliku tulekahju levikut
turbatootmisalalt vélja voi ka vastupidi.

Turbatootmisala  juurdepidsuteed
peaksid olema hooldatud ja labitavad.
Sissepadsude juurde tuleb paigutada vas-
tavad hoiatustdhised soovitatavalt koos
tokkepuude, sissesdidukeelumarkide ja
infotahvlitega. Padsteameti andmetel on
sel aastal toimunud 28 turbapdlengut,
mille pohjuseks on valdavalt kolman-
date isikute hooletus, nditeks suitseta-
mine voi hooletus lahtise tulega. Seega
peaks ettevotja olema igati motiveeritud,
et takistada korvaliste isikute ligipdds
turbatootmisaladele. Paljud ettevotjad
on korraldanud rabades 66péevaringse
valve, kuna polengute tagajérjed on dar-
miselt kulukad. Samuti tuleb ettevétte
enda tootajatele tutvustada tuleohutus-
reegleid. Tootmisperioodiks palgatakse
palju hooajalisi t66lisi, keda tuleb poh-
jalikult juhendada. Neile peab selgitama
turbatootmisega kaasnevaid riske, sh
tuleohtu.

MASINAPARKI TULEB
KORRAPARASELT HOOLDADA JA
KONTROLLIDA

Suur osa pdlengutest on pohjustatud
masinatest. Ohutusnduded sitestavad,
et koik turba kaevandamisel kasutatavad
masinad peavad olema tehniliselt korras,
varustatud esmaste tulekustutusvahen-
ditega ning neid tuleb korrapéaraselt tur-
batolmust puhastada. Ka véga viike sdde
voib turbatolmu polema stitidata. Selliste
olukordade jaoks peab olema masinatele

paigaldatud amber, millega saaks polen-
gukolde kiirelt eraldada ja kustutada.
Eriti ohtlik on t66tada puhastamata ma-
sinatega tugeva tuule korral, mil tuli voib
kiiresti edasi kanduda. Seetéttu tuleks
tuule toustes alati ka masinaid puhastada
ja alles seejérel tootmist jitkata. Ka tuu-
lest s6ltumata voiks masinaid puhastada
vahemalt kord vahetuse jooksul. Juhuks
kui péleng saab alguse masina mootori
rikkest, peab olema masinasse paigu-
tatud pulberkustuti. Senise jirelevalve
kaigus on tuvastatud mitmeid rikkumi-
si seoses esmaste tulekustutusvahendite
puudumisega masinatel. Korraparase
puhastamise néue on enamjaolt tdide-
tud, kuid meeles voiks pidada, et pigem
tuleks masinaid turbatolmust puhastada
tihemini kui harvemini.

Masinate hoiustamiseks, pesemiseks
ja remontimiseks on ette nihtud eral-
di plats ning see peab olema méaratud
projektiga. On oluline, et masinate hoiu-
platsid oleksid hooldatud ja tahistatud
ning soovitatavalt kaetud mittepolevate
materjalidega. Enne masinate parki-
mist hoiuplatsile tuleb need puhastada
ja jahutada, et viltida elektririketest voi
isestittimisest tingitud ohte. Viljaspool
kindlaks maératud hoiuplatsi ei tohi ise-
litkuvaid (mootoriga) masinaid parkida,
kui see just tehnoloogiliselt moodapais-
matuks ei osutu. Sel juhul peab hoiuplats
olema tahistatud, piiritletud ja varusta-
tud taiendavate kustutusvahenditega.

TURBAVALJAL PEAB OLEMA
TAGATUD VALMISOLEK
VOIMALIKUKS TULEKAHJUKS
kustutamiseks

Voimaliku  tulekahju
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tulekustutusvahenditega

Hooldamata veevotukoht

KESKKONNATEHNIKA 6/2011

paiknevad turbatootmisaladel ja nende
vahetus laheduses tuletorje veevotuko-
had, milleks sobivad tuletorjetiigid voi
looduslikud veekogud. Iga hektari toot-
mispinna kohta peab tuletorje veevotu-
kohtades olema viahemalt 5 m® kustutus-
vett. Samuti peab turbakaevandamisalal
olema piisaval hulgal veepumpasid ja
tuletorje veevoolikuid. Koik veevotu-
kohad peavad olema nouetekohaselt
tahistatud ja hooldatud ning neile juur-
depidis tagatud, nii et tulekahju puhul
oleks voimalik kustutustoodega alusta-
da voimalikult kiiresti. Veevotukohta-
dele peab olema voimalik ligi padseda
tuletorjeautoga, mis tdhendab, et vee-
votukoha juurde viiv tee peab kandma
rasketehnikat ning veevotukoha juures
peab olema vilja ehitatud plats, kus
tuletorjeauto saaks ilma sisse vajumata
mandoverdada. Paljud jérelevalve kii-
gus avastatud rikkumised on seotud just
veevotukohtadega. Téhistused kipuvad
aja jooksul kaduma voi kuluma ning
veevotukohad ilma jérjepideva hooldu-
seta kinni kasvama.

TJA selle aasta jarelevalvekampaania
tulemuste pohjal voib Gelda, et ohutus-
alane olukord turbamaardlates on vor-
reldes eelnevate aastatega parenenud
ning kaevandamisega tegelevate ettevo-
tete teadlikkus valdkonda reguleerivate
nouete osas tousnud. Sel aastal tuvasta-
tud rikkumiste arv oli vdiksem kui m66-
dunud aastal ning ettevitete valmidus
polengute operatiivseks likvideerimi-
seks hea.

Kasutatud allikad:

Eesti turbaalade kaitse ja sadstliku kasu-
tamise alused, eelndou [WWW] http://www.
envir.ee/orb.aw/class=file/action=preview/
id=1083186/Turbakontseptsioon_kodule-
hele_T%C4IENDATUD.pdf (05.10.2010)

Maa-ameti Maavaravarude koondbilanss
2010 [WWW] http://geoportaal.maaamet.
ee/est/Andmed-ja-kaardid/Geoloogilised-
andmed/Maardlad/Maavaravarude-koond-
bilansid-p193.html (20.06.2011)

Jadksoode  korrastamise  kdsiraamat.
Toimetanud Jaanus Paal. Tartu, 2007.

Talvari, A. Polevainete omadused. Sise-
kaitseakadeemia, Tallinn, 2009.

Keskkonnaministeeriumi  kodulehekiilg
[WWW] http://www.envir.ee/1147236
(23.08.2011)
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KUMME EUROOPA
KESKKONNAPRESSI

KESKKONNAAUHINNA

EEP-AWA

RD 2011

NOMINENTI

EUROOPA keskkonnaajakirju ithen-
dav organisatsioon Euroopa Kesk-
konnapress (European Environmental
Press, EEP, www.eep.org) annab koos-
t66s Prantsusmaa juhtiva keskkonna-
messiga Pollutec (www.pollutec.com)
ja  Euroopa Keskkonnaasjatundjate
Uhenduste Liiduga (European Federa-
tion of Associations of Environmental
Professionals, EFAEP, www.efaep.org)
igal aastal vilja keskkonnaauhindu
EEP-Award. Praegu on EEP liikmed
kaheksateistkiimne Euroopa riigi juh-
tivad keskkonnaajakirjad, Eestit esin-
dab Keskkonnatehnika. Auhinnataot-
lejate hulgast valis Zziirii septembris
vilja kiimme nominenti, keda alljarg-
nevalt tutvustataksegi. Kuld-, hobe- ja
pronksauhinna saajad, kes saavad ta-
suta messiboksi Pariisis toimuval kesk-
konnamessil Pollutec, tehakse teatavaks
detsembri alguses.

Pohjanaabrite  korgtehnoloogia on
tuntud ning niitid on nad rakendanud
oma teadmisi jdatmekaitlusvaldkon-
nas. Soome korgtehnoloogiafirma
ZEN Robotics Ltd to6tas vilja ehitus-
ja lammutusjadtmete sortimissiisteemi
ZEN Robotics, mis, nagu nimi ttleb,
rakendab robottehnoloogiat eri ma-
terjalist jdatmete viljanoppimiseks
jaatmevoost. Robothaaratseid juhi-
vad mitmesugused sensorid (tava- ja
infrapunakaamera,  metallidetektor,
3D- laserskanner, massisensor). Eri-
nevalt varasematest siisteemidest on
ZEN Roboticsi puhul tegemist isedp-
pivate ning omavahel suhtlevate ro-
botitega. Kidesoleval aastal katsetab
veebruaris paigaldatud robotsorti-
misstisteemi Soome firma SITA Fin-
land ning sordib ehitus- ja lammu-
tusjadtmetest valja puidu, magnetiga
lahutatavad metallid ja inertsed ma-
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terjalid (kivid, betoon, keraamika).
Lisateave: www.zenrobotics.com.
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Saksa firma Hansgrohe AG to6tas val-
ja seadmestiku fluori sisaldavate pind-
aktiivsete ainete elektrokeemiliseks
eraldamiseks reoveest. Fluoreeritud
pindaktiivseid aineid nagu perfluo-
rooktaansulfonaate kasutatakse galvaa-
nikas. Kuna tavalised reoveepuhastid ei
suuda floreeritud pindaktiivseid aineid
veest eraldada, jouavad need pahatihti
loodusesse. Alternatiivne meetod {li-
malt toksiliste ithendite eraldamiseks
on vee juhtimine ldbi aktiivsoefiltrite,
mis on véaga kulukas. Hansgrohe tehno-
loogia kasutamisel on voimalik vihen-
dada reovee puhastamiskulusid kuni
80 % .

Lisateave: www.hansgrohe.com.
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Sensoritega juhitav ZEN Robotics Ltd jaatmerobot

Foto: ZEN Robotics Ltd
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Kogu reoveekiitlemiseks kuluvast ener-
giast kulub reovee Ghustamiseks, ole-
nevalt reoveepuhasti tiiiibist, 40-70 %.
SueZ-gruppi kuuluv Degremont SA
(Prantsusmaa) to6tas annuspuhas-
tite jaoks vdlja uudse Ohustussiistee-
mi Greenbass M. Siisteemi juhitakse
unikaalse algoritmi abil ohustatava
reovee moodetud nitraat- ja ammoo-
niumldmmastiku sisalduse jirgi ning
vilditakse sel moel asjatut Ghustamist.
Dijoni reoveepuhastis vdhenes uudse
stisteemi rakendamisega energiakulu
ohustamisele 15 %, vorreldes 6hustuse
juhtimisele puhastatava reovee hapni-
kusisalduse jargi.

Prantsuse ettevote Duosun on miiligi-
le lasknud uudse paikesepaneeli. Paneel
on unikaalse kolmnurkse kujuga. Ener-
giakogur paikneb selles kahe peegli va-
hel, mistéttu paikesekiirgus padseb sel-
lele ligi molemalt poolt ning paneel on
seetottu tavaparasest viiksem. Vaikseid
péikesepaneele on voimalik paigaldada
aknaposkedesse voi rddsta serva ning
hoonetele ei tekitata segavaid lisaosi.
Tohusad paneelid soojendavad vett
majapidamises vajaliku temperatuurini
ka siis, kui vélistemperatuur on 5 °C.
Lisateave: www.duosun.com.

Itaalia ettevote Climteclab s.p.a. 16i
tehnoloogia bioplastide (monomee-
ride Exaphen™) tootmiseks toidu-
ainetoostuse jadkidest. Bioplastidega
on voimalik edukalt asendada nafta-
pohiseid plaste. Exaphen’i toorainet ei

irmr a0 i Sdecukiln §inas e pneigi
| immrat ]
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Degremont SA annuspuhastite uudne ohustussiisteem Foto: Degremont SA

i

Pédikesepaneel Duosun voib paikneda aknapodsel voi radsta servas Foto: Duosun

ole vaja eraldi kasvatada, vaid selleks
kasutatakse jaatmeist — india pahklite
(Anacardium occidentale) koortest too-
S R—— detavat vedelikku. Lopuks iile jaavaid
{whlund) péhklikoori saab kasutada kiituseks.
g' Lisateave: www.cimteclab.it.

HEgumia- |5 el Portugali firma Waydip - Energia e
| W v Ambiente, Lda to6tas vilja sillutisse

Ei pihjusts abamogmnrsi ngn ndun imapingutoi

paigaldatava elektromagnetilise siistee-
mi, mis voimaldab salvestada sdidukite
voi jalakaijate kineetilist energiat ning
muuta seda elektrienergiaks. Innovaa-
tilist tehnoloogiat on katsetatud Lissa-
boni lennujaama juures oleva maantee

—~— pealesdidurambil ja jalakiijateel. Pai-

Shinivh 5 VNS i

Sibutmesd wiks ulaluwad ja
wiraeahitaiud rkendused
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o | Setamtatey srargial kades, kus liigub palju inimesi voi au-

* Foha tarbEay snsg . C
tosid, saab sel moel energiat just seal,

kus seda vaja on. Jalakdijate energiat
talletava seadme arvutuslik maksumus
1 W véimsuse kohta on 10 eurot ning
soidukite energiat kasutaval 5 eurot.
Joonis: Waydip-Energia e Ambiente Lda  Lisateve: www.waydip.com.

o | iniresed ja sAkdukid
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Nonda nédeb vilja reoveest
fosforvaetise tootmise seade ja
véetis ise Fotod: NuReSYS

Naftareostuse eest Oilguard’iga kaitstud rand
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Joonis ja foto: Hei Q materials AG

Veekogude eutrofeerumise valtimi-
seks peab reoveest kdrvaldama fosfori,
mis rauasoolade abil settesse sadesta-
tuna jouab tavaliselt priigilasse. Samal
ajal kui vadrtuslikku vaetist raisatakse,
kaevandatakse fosforvietiste tootmi-
seks fosforit sisaldavaid maavarasid.
Maailma fosfaadivarud on piiratud
ning on vaja tehnoloogiaid, mis voi-
maldaksid fosforit taaskasutada. Bel-
gia ettevote NuReSYS toGtas vilja
seadme, mis voimaldab muuta 85 %
reovees leiduvast fosforist aeglaselt
toimivaks fosforvaetiseks STRUVITE,
mis sisaldab rohkesti ka magneesiumi
ja lammastikku. Esimesed seadmed
tootavad kahes Belgias kartulitootle-
mistehases, kus seda ametlikku tun-
nustamist leidnud vietist saadakse
50 kg pdevas. Lahiajal on kavas katse-
tada fosforvietise tootmist olmereo-
veest.

Lisateave: www.nuresys.com.

Sveitsi firma Hei Q materials AG
on toonud turule uudse vetthiilgava
ja naftat adsorbeeriva olitorjekanga
Oilquard. Kangas to6tati valja Meh-
hiko lahe naftadnnetuse ajal, kui oli
vaja kaitsta randasid puuraugust vette
padsenud nafta eest. Kanga oilquard
teeb unikaalseks voimalus seda igasu-
guse ilmaga kiiresti paigaldada - kuni
10 km kangast paevas.

Lisateave: www.oilguard.org.
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Katusel paiknevad valgusepiiiidurid

LightCatcher ja nendega iihendatud
laevalgustid Fotod: Econation

Belgia firma Econation on loonud
suurte hallide jaoks valgustussiisteemi
LightCatcher, mis piitiab kinni ja ju-
hib piikesevalguse siseruumi ilma et
temperatuur selles muutuks. Valgust
piitiavad katustele paigaldatud kuplites
olevad peeglid, mis keeravad ennast
sensorite juhtimisel automaatselt koige
heledamasse ilmakaarde. Valgusepiiii-
durid on voimelised juhtima hoonetes-
se piisavalt valgust ka pilves ilma kor-
ral. Uudne laevalgustus on paigaldatud
nt Amsterdami Schipoli lennujaama.
Lisateave: www.econation.be.

Prantsuse firma Innoveox tootas
vilja uue, vidga tohusa tehnoloogia
SCWO, mis podhineb ilekriitiliste ve-
delike omadustel ning on rakenda-
tav vdga mitmesuguse koostisega (ka
olisid, lahusteid, PCB-sid sisaldava-

Innoveoxi reovedelikupuhasti

KESKKONNATEHNIKA 6/2011

keskkond

i mimuat

AEAHTOR
1807°C
I58°C

Foto ja joonised: Innoveox

Tehnoloogia kirjeldus

te) reovedelike puhastamiseks. Suure rohu (> 250 baari) all olevas-
se 400 kraadini kuumutatud vedelikku juhitakse hapnikku, mille
toimel reoained viahem kui minutiga oksiideeruvad ja lagunevad.

Lisateave: www.innoveox.com.
Keskkonnatehnika
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European
Environmental Press

The EEP is a Europe-wide

association of 17
environmental magazines.
Each member is the leader in
its country and is committed to
building links between 400,000
environmental professionals
across Europe in the public
and private sectors.
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ehituskeskus@ehituskeskus.ee
www.ehituskeskus.ee

-Alaline ehitusnaitus
‘Koolitusseminarid

-Ehitusalane kirjandus
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* CSR (Denmark) x
* Ecotec (Greece) x
* ekoloji magazin (Turkey) x
* Environnement Magazine (France) x
* Hi-Tech Ambiente (Italy) x
* Industria & Ambiente (Portugal) *
* Infomediu Europa (Romania) *
* Keskkonnatehnika (Estonia) *
* Kornyezetvedelem (Hungary) x
* milieuDirect (Belgium) *
* MilieuMagazine (Netherlands) *
* MiljeStrategi (Norway) *
* Residuos (Spain) *
* UmweltJournal (Austria) x
* UmweltMagazin (Germany) x

* Umwelt Perspektiven (Switzerland) x

* Uusiouutiset (Finland)

More information on the EEP and advertising:
www.eep.org | sec@eep.org

Oktoober

14.10.2011

Energiasaastlikud lahendused ehituses.
Seminar tolmub Tartu Ehitusmessil (tasuta)

Omanikujarelevalve tegemise kord

November
10.11.2011

Ehituse tiitedokumentatsioconi
korrektne ja nouetekohane vormistamine

Seminarid toimuvad Ehiluskeskuses,
Rivala pst 8 {2.korrus), Talllnn
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SUMMARY

ESTONIAN DRINKING WATER 2010

Kiillike Birk

Health Board

In the course of drinking water monitoring of 2010, the
Health Board and its departments paid special attention to
the water supply systems with more than 2000 consumers,
with regard to the quality of the water and its conformity
with the requirements of Regulation No. 82, 31.07.2001, of
the Minister of Social Affairs. In 2010, there were 1154 pub-
lic water supply networks under state supervision. Accord-
ing to the data of 2010 of the Health Board, 87% of the pop-
ulation used water from public water supply networks; the
rest of the people drew their water from bore wells and dug
wells. In Estonia, out of the fifty two water supply networks
with more than 2000 consumers, 86.5 % conformed to the
quality characteristics of drinking water (without taking
into account the radiological indicators), and of the water
supply networks with less than 2000 consumers only 43 %
did. The main concern in the supply of population with
drinking water is that many small water supply networks
will probably not be able to fulfil the requirements of the
directive by 2013, although the technological solutions for
improving the water quality are available.

Pg. 11

ELECTROMAGNETIC FIELDS - DAILY FACTORS

IN THE INDOOR ENVIRONMENT

Tarmo Koppel

In designing a contemporary building, several indoor en-
vironmental factors are taken into account that are also re-
lated to legislation. However, little attention has been paid
to the electromagnetic fields, since the scientific concep-
tion about the effects of these environmental stress factors
is still gradually taking shape. Within the last 15 years, the
technological progress has placed us in a totally different
situation, where there are tens of thousands of times more
electromagnetic fields than there ever use to be. The article
describes the sources of electromagnetic fields, the effect of
electromagnetic fields on humans, and the possibilities of
reducing their impact.

Pg. 26

TECHNOLOGICAL FEASIBILITY OF PRODUCING
BIOGAS IN ESTONIA

Anne Menert', Tiit Kallaste?, Anton Laur? ja Tarmo Vaalu®

"Tallinn University of Technology

? Stockholm Enviromnent Institute

*AS Merko Ehitus

So far, the production of biogas from organic waste both
in Estonia and Finland has been very small. However, the
existing environmentally friendly technologies allow to ob-
tain quality motor fuel from biogas, and to use it for co-
generation of electricity and heat. One of the tasks of the
current project W-Fuel (From Waste to Traffic Fuel) is to
offer sample solutions for the production of biogas and
its use mainly as motor fuel. In Estonia, the energy crops
grown on the arable land, the slurry and manure from cat-
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tle farms, vegetable biomass, biodegradable waste and waste
water sediments are all suitable for the production of bi-
ogas. The larger landfills also exude notable quantities of
biogas (landfill gas). The article describes contemporary
biogas production technologies that could serve a the bases
for sample solutions.

Pg. 28

BIOGAS FROM VEGETABLE BIOMASS

AND MANURE - A QUEST FOR THE MOST

EFFECTIVE ENERGY TECHNOLOGY

Sander Jahilo

University of Tartu

In the world full of challenges concerning energetics, and
also in Estonia, the sustainable and environmentally friend-
ly ways of energy production are being explored. One way
is the production of biogas. As this depends on climatic,
soil and geographical conditions, a research was organised
at Tartu University to find out the impact of the Estonian lo-
cal resource distribution on the energy efficiency of biogas
production. In this study, some large and small swineries
and cattle farms of Tartu County, and land parcels suitable
for growing biomass were taken under observation, and the
fermentation of liquid manure was researched both sepa-
rately and in combination with vegetable biomass. The re-
sults of the study are presented in the article.
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THE PEAT INDUSTRY OF

ESTONIA IS MOVING TOWARDS
PURPOSEFULNESS AND ENVIRONMENTAL
SUSTAINABILITY

Elen Sostar

Technical Surveillance Authority

Photo: Technical Surveillance Authority

Peat is one of the most important mineral resources of Es-
tonia. Peat areas cover 1.2 million ha of Estonian territory,
which is 22.5 % of its mainland area, so peat industry plays
an important part in Estonian economy. The main areas
where peat is used today include energetics and horticul-
ture, and to a lesser extent the environmental technology
(binding of slurry, oil separation, odour filters) and medi-
cine (balneotherapy). The article provides an overview of
the legislation regulating the mining of peat and the re-
quirements set for the peat deposits.
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